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12. évfolyam

. Dani és Ede az 0sszes olyan négyjegyi pozitiv egész szamokat leirta a fiizetébe, amelyek-
ben nem szerepel nulla szamjegy, és barmely két szamjegye kiilonb6z6. Dani ezek koziil
azokat irta fel névekvd sorrendben, amelyeknek a masodik széamjegytdl kezdve mindegyik
szamjegye nagyobb volt az elézénél. Ede pedig azokat irta fel névekvs sorrendben, ame-
lyeket Dani nem irt fel. Melyik volt a 60. felirt szdm Dani, illetve Ede listajan?

(Erdés Gdbor, Nagykanizsa és Fedorszki Addm, Beregszdisz)

. Egy téglatest élei hosszanak mérészamai pozitiv egész szamok, térfogata 2023 egység. Ha
valaki elarulna a téglatest felszinének mérészamaban az elsé szamjegyet vagy a szamjegyek
Osszegét, dnmagaban egyik informéacié sem lenne elegendd az élek meghatarozasahoz.

Mekkorék a téglatest élei?
ekkorék a téglatest élei (Kdrdsz Péter, Budapest)

. Mennyi az A = (8 — 3tg2z)” + (8 + 3ctg?z)” kifejezés legkisebb értéke? Hol veszi fel ezt

a legkisebb értéket a kifejezés?
& ! (Kovdcs Béla, Szatmdrnémeti)

. Az ABC haromszoghben az AB oldal mértéke a méasik két oldal mértékének négyzetes

kozepe: AB = ,/w. Az ABC haromszog S silypontjabol a CA, AB és BC
oldalegyenesekre allitott merGlegesek talppontja legyen N, P és (). Bizonyitsa be, hogy

N PQ ha 6 16 szér.
az (@ haromszog egyenl$ szariu (Molndr Istvin, Gyula)

. Oldja meg a kovetkezs egyenletet a valos szamok halmazan:

Lo (ViFe-1) (Vice+),
(Katz Sandor, Bonyhdd)

. Legyen az ABC derékszogl haromszog beirt és koriilirt korének sugara rendre r és R, az
AB atfogohoz tartozé magassag C'D. Rajzoljuk meg azt a C'D oldalhosszisaga CEFG
négyzetet, amelynek E és G csiicsa rendre az AC és BC' szakaszokon van. Legyen az
ABC héaromszog és a CEFG négyzet kozos részének teriilete T, a CEF G négyzetnek az
ABC héaromszoggel nem fedett részének teriilete ¢.

t r
Bi itsa be, h — = —.
(a) Bizonyitsa be, hogy T~ 3R
t
(b) Milyen hatarok kozott valtozhat T értéke? (Biré Balint, Eger)



Megoldasok

1. Kezdjiik a Dani altal leirt szdimokkal. Ha az elsé szamjegy 1-es, akkor a tovabbi szdmje-
gyeket (g) = H6-féleképpen lehet kivalasztani. Ezek sorrendje egyértelmt, hiszen novekvs
sorrendben kell irni 6ket, vagyis Dani 56 darab 1-gyel kezd6d6 szamot irt le. Fzt kévetGen
jottek a 2-vel kezd6ddsk: 57. lett a 2345, 58. lett a 2346, 59. lett a 2347, igy 60. lett a
2348.

Nézziik most az Ede &ltal leirt szamokat. A listaja elején az 12ab alaki szamok allnak. A
feladatban leirt tipusi szamok k6zott 7 -6 = 42 ilyen van, de ezek koziil (;) = 21-et Dani
is leirt, ezért Ede listajara 21 darab keriilt. Hasonléan szamolva, az 13ab alakt szamok
kozil 7-6 — (g) = 42 — 15 = 27 darabot irt le Ede, igy eddig mér 48 szamot leirt. Az mar
latszik, hogy a 60. leirt szam 14ab alakt, hiszen ezekbdl Gsszesen 7-6 — (g) =42-10=32
darab van. Ha a = 2 akkor ezt a szdmot Dani nem irta le, igy ezeket a szamokat mind
Ede irta le. Mivel b értéke 6-féle lehet, 6 ilyen szam van. Ugyanezt elmondhatjuk akkor
is, ha a = 3, tehat ezekbdl is 6 darabot irt fel Ede. De ezzel Ede 6sszesen mar pontosan
48 4+ 12 = 60 darab szamot irt le, ezért a 60. altala leirt szam az 1439.

2. Jelolje a téglatest harom élét a, b és ¢, ekkor V = abc = 2023. Mivel 2023 = 7-172, ezért a
2023 primtényezds felbontasaban szerepld tényezdkbdl illetve az 1-bél kell haromtényezds
szorzatokat elGallitanunk. Az alabbi tablazat tartalmazza az Osszes lehetséges élhosszi-
sdgot (természetesen a permutacioktol eltekintve). A negyedik oszlopban kiszamitottuk
a téglatestek felszinét (A) is, valamint egy tjabb oszlopban a szamjegyek 6sszegét (.5).

L a [ b ] c [ A] S |
T | 2023 | 8004 | 21
7 | 289 | 4638 | 21

17 119 | 4318 16
7 17 17 1054 10

= ==

Mivel az els6 szamjegy ismeretének birtokdban nem tudnénk kitaldlni az élek hosszat,
ezért a felszin mérdszamaban az elsé szdmjegy csak 4 lehet, vagyis csak a masodik vagy a
harmadik eset allhat fenn. Onmagéaban a felszin mérészamaban 16vé szamjegyek Gsszege
sem lenne elegendd informécio, igy az el6bb emlitetthez hasonléan ez csak 21 lehet, vagyis
az elsd vagy a masodik eset all fenn. A kettst Osszevetve megéllapithatjuk, hogy a masodik
esettel van dolgunk, azaz a téglatest élei 1, 7 és 17% = 289 egység hosszuisagiak.

3. 1. megoldas: A kifejezés értelmezési tartoméanya R \ {k Sl ke Z}.
Ezen a halmazon
A= (8 — 3tg? x)2 + (8 + 3ctg? x)2 =128 — 48 (th:r; — cthx) +9 (tg4x + ctg4x) :
Legyen y = tg?x — ctg? x, ekkor y? = tg* v + ctg* v — 2, ezért
A =128 — 48y + 9y* + 18 = (3y — 8)° + 82.
Ennek minimuma 82, amelyet y = g esetén vesz fel. Visszahelyettesitve:

tg2x — ctgzx =

tely — 1 =

tg2 x

3tg*r —8tglr —3=0

wloo wloo
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Ennek megoldasai tg?x = 3 és tg?x = —%. Csak az elsG lehetséges, ekkor tgz = /3.
Ezeket az értékeket az

m:—g—i-/mr, illetve ng—i-/mr, kelZ

helyeken veszi fel a tg fiiggvény.

Tehat a kifejezés minimuma 82, ezt az értéket v = —% + km, illetve x = Z + km (k € Z)
helyeken veszi fel.

2. megoldas: A kifejezés értelmezési tartomanya R\ {k- 2 | k € Z}.
Legyen t = tg? x, ahol ¢t > 0. Ekkor A(t) = (8 — 3t)2 + (8 + %)2
p 3 1 6 4 3
A(t)=—6(8—3t) —6 8+- ) 5="5 (=3t* +8t° + 8t +3) =

6
:t—g(t—?)) (3t° + 2+ 3t +1).

Ennek pozitiv zérushelye csak ¢t = 3, mert a masodik tényezd pozitiv t-re pozitiv.

A t = 3 helyen A’ elGjelet valt, negativbol pozitivba megy at, tehat itt A-nak minimuma
van Api, = A(3) = 82 értékkel. A t =tg?x =3, hatgr = ++/3. Ezeket az értékeket az

x:—g—i—lm, illetve x:g—i-/mr, kelZ

helyeken veszi fel a tg fliggvény.

Tehét a kifejezés minimuma 82, ezt az értéket v = —% + km, illetve v = § + km (k € Z)
helyeken veszi fel.

. 1. megoldas: Az ABC héaromszogben a szokésos jelolésekkel: BC' = a, CA=b, AB = c,
BAC< = a, ABC< = B, ACB< = ~. Jeldlje s,, sy, s. a megfelel oldalakhoz tartozo
siulyvonalakat. Jeloljiik S merdleges vetiiletét a CA, AB és BC oldalegyeneseken rendre
N, P, ()-val.

I. Ha N, P, @ a megfelel§ oldalak bels§ pontjai.
A feladat feltételei alapjan ¢ = \/@, ahonnan

a? +b* = 2¢2 (1)

Az ANSP négyszog hiurnégyszog, mert ANS< + APS< = 180°. Felhasznélva,
hogy AS az ANSP négyszog koré irhato kor atmérGje, kovetkezik, hogy NP =
AS'sin a. Hasonlé gondolatmenettel a CNSQ és BPS(Q hurnégyszogekbdl felirhato,
hogy QN = C'Ssinvy és QP = BS'sin 5.

Tudjuk, hogy AS = %sa és BS = %sb. Az (1) Osszefiiggés alapjan

2 200+ —a® 27 4+2¢2—22 40 3

= =

va 4 4 e

s 2(a*+c*) = 2a*+2* -2 +a* 3,

sy = = = —a”.
4 4 4



Mindezeket figyelembe véve

4 4 3 1
NP? = AS®*sin® a = 532 sin a = g ZbQ sin® v = §b2 sin’
2 2 o2 499 43 5. Loy 9
QP° = BS*sin”f = —s;sin” f = — - —a“sin” f = —a”sin” f.
9 9 4 3
Felirva a szinusz-tételt az ABC haromszogben: § = E?Tg, azaz bsina = asinf.

Ebbdl lathato, hogy NP? = QP?, azaz NP = QP, tchat az NP(Q haromszog

egyenl$ szaru.

I1. Feltehetjiik, hogy a > b, ekkor az A csticsnél tompaszog is lehet. Tekintsiik azokat az
eseteket, amikor a stilypont valamelyik vetiilete nem a megfelel§ oldal bels§ pontja.

(i) Elgszor vizsgaljuk meg, hogy a P pont egybeeshet-e az A ponttal a 2. abra

szerint.

Ekkor

3 9 4
Az a® + b? = 2¢2 feltételt figyelembe véve

4?2 — 2 A2

O =
W
—_
)
o
le
w
N O

SF? =




ami azt jelenti, hogy az a® + b? = 2¢? feltétel fennallasa esetén P mindig az AB
oldal belsd pontja.

(ii) S-nek az AC oldalra es6 vetiilete, N viszont lehet az oldal végpontjaban (3.
dbra). (Ellenérizhets, hogy pl. @ = V7, b = 1, ¢ = 2 esetén s, L AC.)
Most NSP< és a mer6leges szaru szogek, igy NSP< = 180° — a, ezért NP =
AS'sin(180° — o) = AS'sin av.

C -

3. 4abra.

(iii) Vegil, ha N az AC oldalon kiviil van (4. abra), akkor N és P illeszkedik AS
Thalész-kérére. Mivel itt is NSP< = 180° — a, ezért NP = ASsin(180° — ar) =
AS'sin a.

4. abra.

Mindkét esetben alkalmazhat6 az 1. rész tovabbi gondolatmenete.

2. megoldas: Helyezziik a haromszoget koordinatarendszerbe az 5. dbra szerint.

A feltétel szerint 2AB% = AC? + BC?:
2(2w)’ = Bu+w)’ + (3v)* + Bu—w)* + (3v)° = w4+’ =—. (2)

El6szor R koordinatéit hatarozzuk meg.

FR: (Bu—w)x+3vy =0,
BC: 3vzr — (3u—w)y = 3wv

92 . 3u(w—3u)
dw—6u’ 4w—6u

Ezek metszéspontja: R ( ) @ az RC' szakasz harmadoldpontja:

_ 2r+3u 3v? 2+ 3v 3v(w—2u)

N="3  Tg, g " @ 3 2w-_3u




C'(3u; 3v)

N
Qlq15 ¢2)
A ‘ R(Tl;rg)
A(—w;0) F(0;0) | P(u;0) B(w;0)
0. abra
Hasznéljuk fel, hogy (2) szerint v? = %2 — u?:

PO — 90? (Fw? — u® 4 w? —24wu +H4u?) 307 (4w’ — 12wu2—|— W) _ .
(2w — 3u) (2w — 3u)

Ha a fenti levezetésbe w helyett —w-t irunk, akkor az AC' szakaszon 1évé N pont koordi-
natait, illetve NQ? = 3v2-et kapunk, azaz PQ = PN.
Megjeqyzés:

Az u? + 0?2 = 2 feltételbl itt is kovetkezik, hogy |u| < 75 tehdt P az AB oldal belss
pontja, de itt nem hasznaltuk fel ezt a feltételezést, ezért ennek igazolasara itt nincs
sziikség.

3. megoldas: A feltétel szerint 2¢? = a? + b2, Az F PS héromszbget F-bol 3- szoroséra
nagyitva az F'DC haromszogbe megy at, ezért SP = L és SN =

(6. abra). A PBQS négyszognek két derékszoge van, ezert PSQ« = 180° B, ugyamgy
PSN<=180° — «

A koszinusz-tételt alkalmazva (a PSQA, majd az ABC /A-ben), kifejezziik PQ*-t

2 2
PQ2:<%> +(m?) —2-”;C e cos(180° — ) =

2 2 2 2 2 2_b2
_ (HQSH.maCOSﬁ):&(HC_H.E.L):
m 9 a
m? m

3

2 Me a?
_me (p 2N i () ettty | me
9 a? 9 a? 3

ahol felhasznéltuk, hogy 21" = a - m, = b- my alapjan ¢ =

ER




6. abra.

Azonos gondolatmenettel fejezhetjiik ki PN2-t is:

2 2
PN? = (%) + (%) —2. % . %008(1800 —a) =
m? m? my m? c? c B+ —a?
— _c¢ 1 b 2,_ - _¢ 1 — 2._.— =
9 ( +mg i me cosa) 9 ( +b2 i b 2bc )
m 1+62+262—a2 _m 1+b2+b2 _m
9 b2 9 v o) 3

Mivel PQ) = PN = ’\%, ezért az NPQA egyenlGszara.

Itt is sziikséges annak igazolasa, hogy az a®? + b> = 2¢? feltétel teljesiilése esetén P az

AB oldal belsé pontja. (Vagy annak megmutatésa, hogy ha P nem belsé pont, akkor is
PSQ< =180° — 3 és PSN< = 180° — «.)

5. 1. megoldas: Az

Lo (ViTe-1)(viTw+1) (3)

egyenlet értelmezési tartoméanya: —1 < x < 1. Végezziik el a beszorzast:

%z\/l—:ﬁ—\/l—x+\/l+x—1, (4)

majd rendezziik:

\/1—x—\/1—|—x+1:\/1—x2—2

Mindkét oldalt négyzetre emelve:

2
3+2<\/1—:13—\/1+:p—\/1—:1:2>:1—x2+$——§\/1—x2,

16
1542
2(\/1—x—\/1+:13—\/1—x2+1>:— 1g —g\/l—xz.



Ha valamely valos z megoldasa a (3) illetve a (4) egyenletnek, akkor erre a bal oldal
—5-vel egyenl6 (4) szerint:

2 16 2

15
g(\/1—x2+%—1>:0.

Ha az els6 tényezd nulla, akkor x; = 0. Ez megoldasa a (3) egyenletnek.

Ha a méasodik tényezd nulla, akkor /1 — 22 =1 — 1%“. A megoldhatosag feltétele, hogy
1 - 1% >0, azaz * < 1%. Ujra négyzetre emelve:

152 22522
l—2?=1-—-
v T

T 289z
=— (-1 .
0 4( 54 16)

A masodik tényez6bdl kapunk 4j gyokot xe = %.

8 . . 5 I
r < 1z feltételnek, tehat csak egy gyok van: x = 0.

Lathato, hogy xo nem felel meg az

(A két négyzetre emelés és egy korabbi egyenlet egyik oldal helyett a masik visszahelyet-
tesitése sem ekvivalens atalakitéas, ezért a kapott gyokot ellendrizni kell.)

2. megoldas: Legyen /14 = u, v/1 —x = v, aholu > 0, v > 0. Ekkor (3) a kovetkezd
egyenletrendszerrel ekvivalens:

4

u? 4 v =2 u’ vt =2

ol s . (u—1)(u+1—“+1>_0

Az els6 tényezdbdl u = 1, ebben az esetben x = 0, ez megoldasa a (3) egyenletnek.

A masodik tényez6bsl u = 4v + 3. A (4v+3)* + 0% = 2, vagyis a 1702 +24v 4+ 7 = 0
egyenletnek csak negativ megoldasai vannak, ezért ezek nem szolgaltatnak megoldast
(3)-nak. Tehat z = 0 az egyetlen gyok.

3. megoldas: Az egyenlet értelmezési tartomanya —1 < = < 1. Szorozzuk (3) mindkét
oldaladt /1 4+ x + 1-gyel. Mivel ez minden értelezett x-re pozitiv, ezért a szorzas nem hoz

be 11j megoldast.
£<\/1+x+1) =z (V1—z+1)
x(4\/1—x+3—\/1+x> —0

Ebbél z = 0, és a 44/1 —2 + 3 = /1 + x egyenletnek nincs megoldasa, mert a bal
oldal minimuma 3, mig a jobb oldal maximuma /2. Igy 2 = 0 a (3) egyenlet egyetlen
megoldasa.

4. megoldas: Mivel a (3) értelmezési tartoméanya |z| < 1, ezért létezik olyan 0 < o < 7,
hogy z = cos2a = 2cos’a—1 = 1—2sin*a. Innen 1+ = 2cos’a és 1 —z = 2sin*a. A



fenti intervallumban sina > 0, cosa > 0, ezért /1 + x = V2cosa és /1 —x =+/2sina.
Egyenletiink 1j alakja:

2003i+—1 = (\/écosa— 1) (\/ﬁsinoﬂ—l)
0 :4<\/§c0soz— 1) (\/ﬁsina—i- 1) — (\/500504— 1) (\/§c0soz+1>
0= (\/icosa— 1) (4\/§S1H06+4— V2cosa — 1)

Ha az els6 tényez6 0, akkor az adott intervallumban o = 7, ebb6l & = cos 2a = cos § = 0.
Ez megoldasa a (3) egyenletnek.

Ha a maésodik tényez6 0, akkor 4v2sina + 3 = V2cosa. Az adott intervallumban
sina > 0, ezért a bal oldal biztosan nagyobb, mint a jobb oldal. Tehat tobb megoldés
nincs.

6. 1. megoldas:

(a) Készitsiink a feltételeknek megfelels vazlatos abrét.

B

BN ;
G 3

/<] Q
E A

@)

7. 4bra.

A 7. dbran a szokasos jeloléseknek megfeleléen BC' = a, CA = b és AB = ¢, a
haromszog derékszogi, tehat koriilirt korének atmérGje az atfogd hosszaval egyenld,
azaz 2R = c, igy elegendé bizonyitani, hogy % =L

Az AB atfogonak és a CEFG négyzet EI illetve FG oldalanak metszéspontjait
rendre H illetve K betivel jeloltiik, az atfogohoz tartozdé magassagra a CD =m, a
KGC haromszog teriiletére a 11, a HC'E haromszog teriiletére a 15, végiil a feladat-

nak megfeleléen a H K F haromszog teriiletére a t jelolést alkalmaztuk.

Az ABC' haromszog teriiletére teljesiil, hogy %b = %7, innen

ab
m=—.

5
- )
Nyilvanvalo, hogy T = %K G-CGésTy, = %H E - CE. Mivel azonban a feltételek
miatt CD = CG = CE = m, ezért egyrészt T} = %KG -m és Ty = %HE -m,
masrészt (5) szerint

KG -ab HE - ab

2T1 = X 2T2 = . (6)
C C




A KGC és a KDC haromszogekben CD = CG = m, a CK kozos szakasz, és a
nagyobb oldalakkal, vagyis a C'K szakasszal szemben 1év6 szogek mindkét harom-
szogben derékszogek, ezért a KGC' és a K DC egybevagd haromszogek, tehat terti-
letiik egyenls. Hasonloképpen lathatjuk be, hogy a HEC és a HDC haromszogek
is egybevagok, ezért teriiletiik egyenld.

Ez azt is jelenti, hogy az ABC héromszog és a CEFG négyzet kozos részének T
teriiletére teljesiil, hogy T' = 2T} + 275, vagyis (6) szerint

T:%b(KG+HE). (1)

A megfelels szogek egyenlGsége miatt a K BG és az ABC haromszogek hasonlok,
megfelels oldalaik aranya egyenld, igy KTG = BTG, mivel azonban BG = a — m, ezért
KG = Yem,

A megfelel§ szogek egyenlGsége miatt az AHE és az ABC haromszogek hasonlok,

igy HE = AE 65 mivel AE = b —m, igy HE = &7,

A kapott két Osszefiiggésbdl (5) miatt adodik, hogy
b(a—2)  b(c—0b) a(b-2) a(c—a)

C

KG = £ — HE = = . 8
a c b c (8)

A miveletek elvégzése utén KG+ HE = 1 (be — b? + ac — a?), majd az a® + b* = ¢?
piithagoraszi Osszefliggés beirasa, kiemelés és egyszertsités utan azt kapjuk, hogy
KG+ HE = a+ b — ¢, vagyis (7) miatt

ab

T:?(aer—c). (9)

A CEFG négyzetnek az ABC héromszoggel nem fedett része éppen a HKF' ha-
romszog, ezért Tyxp =t, igy t = 1FK - FH.

Az FG = FE = m O0sszefiiggésbdl kovetkezik, hogy FK = m — KG és FH =
m — HE, ahonnan (5) és (8) miatt kapjuk, hogy

FK:a_b_b(c—b):b(<l+b—c)7 HE:a_b_a(c—a):a(a—l—b—c)'
c c c c c c
(10)
Eszerint t = ab(%cbjcf, ebbdl pedig (9) miatt adodik, hogy
t a+b-c
T o (11)
Felhasznélhatjuk, hogy a + b — ¢ = 2r, ebbdl (11) eredményiink alapjan
t 2r r
T 2 ¢
kovetkezik, és éppen ezt akartuk bizonyitani.

Atalakitjuk:

t at+b—c 1 a+b ] 1(_ N 1)
_——— = - —_ - — = — 1mn — =
T 2% AR p \Bia T eosa

_ % (V2-sin(a +45°) - 1).

Ennek értékkészlete a 0° < o < 90° intervallumban 0 < % < ‘/52_1, a maximumat

a = 45° azaz egyenld szart, derékszogti haromszog estén veszi fel.

10



2. megoldas:

(a) KGCA = KDCA, mert megegyeznek két oldalban, (CD = CG = m, ¢s CK
koz0s), valamint a nagyobbikkal szemkozti szogben: CGK <= CDK < = 90°.
Ugyanigy CDHA = CHEA. DCA< = 90° —a = = DCH< = [3/2, ugyanis
DCK< = a/2.

8. abra.

Legyen KD = u, DH = v. Ekkor T' = 2Tepgra = (u+v)m. A CEFG négyzet
teriilete m?, ezért

t m*-T m?’—m(u+v) 1-(&+2)
T T  mutv) L
A 8. és a 9. abran az «/2 illetve 3/2 szoggel rendelkezd derékszogti haromszogek

hasonlok: DKCA ~ POAA, DHCA ~ BPOA.

B

2 Y

2
Y P

T
r 1‘ )O xT
O
r :
C x A
9. 4bra.

Ezért - = %, illetve - = %. Tovabbé 2Tupca = (r+z) (r+y) =r 2z + 2y + 2r),
ebbdl xy = ro + ry + r2. Tehat

)_ZL‘y—TJZ—Ty_ 7"2 r

re+ry R 2R

< |3




(b) Tekintsiik az adott AB atfogoju derékszogi haromszogeket (9. abra). AOB< =
180° — /2 — [3/2 = 135°, ezért a beirt kor O kozéppontja az AB szakasz 135°-
os latokorének pontja. Az r = OP szakasz az iv felezGpontjaban a legnagyobb:
Tmax = R -t2225° =R (\/5 — 1). Ezért % = 55 Crtckkészlete:

v5—1

1
}O; 5 tg 22,50} vagy ] 0; 5

3. megoldas:

(a) Az el6z6 abrak jeloléseit hasznalva:

t_m?=T _m?-mu+v) 1-(x+z) 1-(tg5+1tg5)
T T m (u+v) ot tg e +tgd
Tovabba
T 1 Ly 1
o= a 6 - =7,
rootgg rotgd
ezeket Osszeadva
2R 11 tg S +tgl
rootey  tgg  tgg-tgs
Tehat 5 5
t_ 1- (tgg+tgs) _ tg5-tgh
T 2R tg S +tg tg S +tg 2
B B
1—(tg=+tg> | =tg—-tg=
(g2+ 89) T8 8
a B 8
l—tg—-tgs =tg— +tg =
gy tey Tty iy
tg%+tg§ ]

r

Ez pedig igaz, mert  + g = 45°. Minden 1épés megfordithato, igy valéban % = 55

(b)

t_l—(tg%—l—tgg)_ 1 _Cos%-cosg -
T tg & +tg 2 tg ¢ +tg sin(¢ + 2)
_ 2cosg - cos(45° — 2) 1 cos45° + cos(45° — ) 1=

- V2 V2

2 1
= —cos(45° — a) — =.

2 2
Ennek a 0 < o < 90° intervallumban az értékkészlete 0 < % < \/75 — %, a maximumat

a = 45° azaz egyenld szaru, derékszogt haromszog estén veszi fel.
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