Kémia tagozat 11. évfolyam

Heti 5 ora (180 ora)

A kémia logikus targyalasat, elmélytilt ismeretek megalapozasat szolgalja, hogy a 11.
évfolyamon a szervetlen kémia anyagszerkezeti alapokon valo targyalasara keriil sor. A jelen
tanterv a kémia érettségi kovetelményeinek megfeleld mélységben tartalmazza a 11.
évfolyamon a szervetlen kémiai ismereteket, valamint a mindezekhez kapcsolhatd szamitasi
feladatok tipusait.

Az elektrokémiai ismeretek ezen évfolyamon vald elsajatitdsanak az az elénye, hogy
ez jo alkalmat teremt a redoxireakciok ismétlésére, illetve a megszerzett tudas ezen az
évfolyamon fel is hasznalhatdo a szervetlen elemek és vegyiiletek tulajdonsdgainak,
eloallitasanak ¢és felhasznalasanak tanuldsakor. A kordbban kozépszinten elsajatitott
anyagszerkezeti ismereteket attekintd fejezet utdn a nemfémek és vegyiileteik kovetkeznek
(kezdve a nemesgazokkal ¢és a hidrogénnel, majd fOcsoportonként jobbrol balra haladva a
periddusos rendszerben). A fémek és vegylileteik tanitdsa pedig - az altalanos jellemzésiiket
kovetden - a periddusos rendszer mezdi szerint haladva torténik. A szigort logika alapjan vald
targyalast a sok érdekes gyakorlati alkalmazéasnak, valamint a rendkiviil valtozatos oktatasi
modszereket és szemléltetési modokat felmutatd megkozelitéssel igyeksziink élvezetessé
tenni.

A TEMAKOROK ATTEKINTO TABLAZATA

Témakor neve Javasolt oraszam
Elektrokemia 22 ora
Szervetlen kémiai bevezeto 8 ora
Nemesgazok 4 ora
Hidrogén 8 ora
Halogének 10 ora
Oxigéncsoport 18 ora
Nitrogéncsoport 16 ora
Széncsoport 10 ora
A fémek altalanos jellemzése 6 ora
Az S-mezo femei 6 ora
A p-mezé fémei 6 ora
A d-mezd fémei 14 6ra
Fémionok kimutatasa 12 ora
Szervetlen kémiai szamitdsok 22 ora
Ismétlés, rendszerezés, szamonkérés 14 ora
Probaérettségi, a szervetlen kémia téemakorbol 6 ora




TEMAKOR: Elektrokémia
ORASZAM: 22 +4 + 2 Ora

ISMERETEK, TARTALMAK

Konkrét példdkon keresztiil értelmezi a redoxireakciokat oxigénfelvétel ¢és
oxigénleadas alapjan, ismeri a redoxireakciok tagabb értelmezését elektrondtmenet
alapjan is, konkrét példdkon bemutatja a redoxireakciot, eldonti egy egyszeri
redoxireakcid egyenlete ismeretében az elektronatadds irdnyat, az oxidaciot és
redukcidt, megadja az oxidaloszert és a redukaloszert.

Fémek reakcidja nemfémes elemekkel, mas fémionok oldataval, nem oxidalé savakkal
¢s vizzel. A redukaloképesség (oxidalodasi hajlam), a fémek redukaloképességi sora a
tapasztalatok ¢és a standardpotencial ismeretében. A redoxifolyamatok irdnya. Fémes
¢s elektrolitos vezetés.

Erti az elektromos aram és a kémiai reakciok kozotti osszefiiggéseket: a galvanelemek
aramtermelésének és az elektrolizisnek a 1ényegét.

Tisztdban van az elektrokémiai aramforrasok felépitésével és mitkddésével, ismeri a
Daniell-elem felépitését és az abban végbemend folyamatokat, az eclem
aramtermelését. A sohid szerepe, diffizid gélekben, pordzus falon keresztiil.

Standard hidrogénelektrdd. Elektromotoros erd, kapocsfesziiltség. Gyakorlatban
hasznalt galvanelemek. Akkumulatorok, szarazelemek. Galvanelemekkel kapcsolatos
kornyezeti problémédk (pl. nehézfém-szennyezés, Ujrahasznositds). Tiizeldanyag-
cellak, a hidrogén, mint izemanyag.

Az elektrolizalocella 6sszehasonlitdsa a galvanelemek miikodésével, egymasba valo
atalakithatosaguk. Az elektrolizis folyamata, ionvandorlds, az elektrolizalocella
mikodési eleve. Anod és katod az elektrolizis esetén. Oldat és olvadék elektrolizise.
Kiilonbozd elektrolizalocellak mitkodési folyamatai reakcioegyenletekkel. A viz (hig
kénsavoldat) elektrolizise, kémhatds az egyes elektrodok koril. Az oldatok
toménységének €s kémhatasanak valtozasa az elektrolizis soran.

Az alkalifémionok, az 6sszetett ionok viselkedése elektroliziskor indifferens elektrod
esetén. A natrium levalasa higanykatddon. Faraday I. és II. torvénye. A Faraday-
allando.

Az elektrolizis gyakorlati alkalmazasa: akkumulatorok feltoltése. Klor és natrium-
hidroxid eléallitasa NaCl-oldat higanykatddos elektrolizisével, tulfesziiltség. A
kloralkaliipar higanymentes technologiai (membrancelldk). Az aluminium ipari
eldallitasa timfoldbdl, az s-mezd elemeinek eldallitasa halogenidjeikbdl. Bevonatok
készitése — galvanizalas, korroziovédelem.

FOGALMAK
oxidacid, redukcio, redoxireakcid, galvanelem, elektrod, akkumulétor, elektrolizis,
galvanizalas, standardpotencial, elektromotoros erd, anod, katod

TANULASI EREDMENYEK

A kémiai Uton torténd elektromos energiatermelés és a redoxireakciok kozti
Osszefiiggések megértése.
A mindennapi egyenaramforrasok miikodési elve, helyes hasznalatuk elsajatitasa.



Az elektrolizis ¢és gyakorlati alkalmazasai bemutatisa. A galvanelemek ¢és
akkumulatorok veszélyes hulladékokként valo gyiijtése és ujrahasznositasuk okainak
¢s fontossaganak megértése.

FEJLESZTESI FELADATOK

Kisérletek értelmezése és biztonsagos megvaldsitasa.

A problémamegoldé képesség fejlesztése.

A tarsakkal val6 egyiittmiikddés fejlesztése.

Az analogias gondolkodas fejlesztése.

A redoxireakciokrol és fémekrdl tanultak alkalmazasa néhany konkrét reakciora.

Na, Al, Zn, Fe, Cu, Ag taroldsa, valtozésa levegdn, reakcidk egymads ionjaival,
savakkal, vizzel.

A galvanelemek miikodési elvének megértése, kornyezettudatos magatartas
kialakitasa.

Egyszerli galvanelem (pl. Daniell-elem) készitése. Kiilonféle galvanelemek polusainak
megallapitasa, az elektrédfolyamatok felirasa. Két kiilonb6zd fém ¢és zoldségek vagy
gylimolcsok felhasznéalasaval késziilt galvanelemek. Informéciok az akkumulatorokrél
¢s a galvanelemekrdl.

Az  elektrolizal6  berendezések  miikodésének  megértése és  haszndlata.
Kornyezettudatos magatartas kialakitasa.

A Faraday-torvények hasznalata szamitasi feladatokban.

Gyakorlati példak: akkumulatorok feltoltésének szabalyai, elemek és akkumulatorok
feliratanak tanulmanyozasa.

Elektrolizisek: sosavoldat, réz-jodid-oldat, natrium-klorid-oldat, natrium-hidroxid-
oldat, natrium-szulfat-oldat.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Egyszer( galvanelemek (pl. Daniell-elem) dsszeallitasa, gyiimoleselemek készitése, a
benniik végbemend redoxireakciok értelmezése .

Hézi dolgozat vagy bemutatd készitése.

Hidrogén-klorid-oldat elektrolizalasara alkalmas cella Gsszeallitasa és miitkodtetése
Elektrolizalo cella 6sszeallitasa és miikddtetése — hypo eldallitasa laboratoriumban
natrium-klorid-oldat grafitelektrodos elektrolizisével, a hypo tulajdonsagainak
(kémbhatas, oxidalo hatas) vizsgalata.

A vizbontas és a cink-jodid-oldat elektrolizisének kivitelezése vagy videofelvételen
valé megtekintése, a tapasztalatok értelmezése.

Animacio keresése az ionvandorlas szemléltetésére .

Interaktiv feladatok készitése az interneten talalhato feladatkészitd alkalmazasok
segitségével.

TEMAKOR: Szervetlen kéemia
ORASZAM: 8 + 0+ 0 o6ra



ISMERETEK, TARTALMAK

Az anyagok jellemzésének szempontrendszere.

Anyagszerkezet (részecsketulajdonsagok), racstipusok.

Fizikai tulajdonsagok (szin, halmazallapot, oldhatdsag, stirliség, elektromos vezetés).
Kémiai tulajdonsdgok (reakcidegyenletek). Eldfordulds a természetben (elemi
allapotban, vegyiiletekben).

Elgallitas (laboratoriumban és iparban).

Felhasznalasra jellegzetes példak.

Altalanos kémiai fogalmak ismétlése.

A periddusos rendszer és a beldle leolvashato tulajdonsagok. Az elektronszerkezet és a
kémiai tulajdonsagok kapcsolata.

A halmazszerkezet €s kapcsolata a fizikai tulajdonsagokkal. A kémiai reakciok
tipusainak, feltételeinek attekintése.

A redoxireakcidk iranyanak meghatirozasa a standardpotencidlok alapjan nemfémek
kozott is.

Elemek gyakorisaga a F6ldon és a vilagegyetemben.

FOGALMAK

Fizikai és kémiai tulajdonsag, racstipus, elektronszerkezet, periddusos rendszer.

TANULASI EREDMENYEK

Elemek ¢és vegyiiletek csoportositdsa, jellemzésiik szempontjainak megértése.

FEJLESZTESI FELADATOK

Az elemek ¢és vegyliletek jellemzéséhez hasznalt szempontrendszer hasznalata.
Kiilonbseégtétel fizikai és kémiai tulajdonsagok kozott.

A periddusos rendszer felépiilési elvének megértése €s alkalmazasa.

Ertse a szerkezet és tulajdonsagok kozotti 6sszefiiggéseket, az alkalmazott modellek és
a valdsag kapcsolatat.

Ertse a kémiai elemek tulajdonsagainak periodikus valtozasat.

Tudja magyardzni az anyagi halmazok jellemzOit OsszetevOik szerkezete és
kolcsonhatésaik alapjan.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Interaktiv feladatok megoldasa a periddusos rendszerrol.

Kisérletek, megfigyelések a nemfémes ¢és fémes elemek tulajdonsdgainak
Osszehasonlitasara.

Vezetéképesség mérés, adatok, grafikonok elemzése.

Periddusos rendszer rajzolds, kiegészités, periodikusan valtozo tulajdonsagok
gyljtése.

Internetes oldalak keresése, gylijtése a periodusos rendszerrel és az elemek
csoportositasaval kapcsolatban.

TEMAKOR: Nemesgdzok



ORASZAM: 4+ 0+ 0 Ora

ISMERETEK, TARTALMAK

e Elektronszerkezet — kis reakciokészség 0sszefliggése. Halmazszerkezet, racstipus.

o Gerjeszthetoség — felhasznalas.

e Fizikai tulajdonsagok, a legtobb anyaggal szemben kismértékii reakciokészség — elemi
allapot. Nagyobb rendszamuak esetében vannak vegyiiletek: XeO,, XeO,, XeF.

e Hélium: fizikai tulajdonsag: kis slrliség, a legalacsonyabb forrasponti elem.
Eléfordulas: foldgaz, vildgegyetem, Napban keletkezik magfuzidval. Felhasznalas:
léggombok, léghajok, mesterséges levegd (keszonbetegség ellen), alacsony
hémérsékleten miikodo berendezések (szupravezetés).

e Neon: eléfordulas: a levegében. Felhasznalas: reklamcsovek toltéanyaga.

e Argon: eldofordulds: a levegOben a legnagyobb mennyiségben 1év0 nemesgaz.
Eléallitas: a levegd cseppfolyositasaval. Felhasznalas: lehet véd6gaz hegesztésnél,
¢lelmiszerek csomagolasanal, kompakt fénycsovek toltéanyaga. Hoszigeteld tivegek,
ruhdk toltéanyaga.

e Kiripton: el6fordulds: a levegdben. Felhasznalds: hagyomanyos izzok toltése, a
volframszal védelmére (Brody Imre).

e Xenon: eléfordulas: a levegOben. Felhasznalds: ivlampdk, vakuk, mozigépek: nagy
fényerejli gazkistilési csovek.

e Radon: ¢lettani hatas: radioaktiv. A levegében a hattérsugarzast okozza. Felhasznalas:
a gyogyaszatban képalkotasi eljarasban, sugarterapia.

FOGALMAK
e Nemesgaz szerkezet, relativ stirliség.

TANULASI EREDMENYEK

e A nemesgazok szerkezete és tulajdonsagai kozotti 6sszefiiggések megértése.

e A nemesgazok el6forduldsdnak ¢és mindennapi életben betoltott szerepének
magyarazata a tulajdonsagaik alapjan. A reakcidkészség és a gazok relativ
stirliségének alkalmazasa a nemesgazok el6fordulasaval, illetve felhasznéalasaval
kapcsolatban.

FEJLESZTESI FELADATOK
e A nemesgazok altalanos sajatsagainak megértése, az eltérések okainak értelmezése.
e Informdciok a kiilonféle vilagitotestekrdl.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
o Kisérletek héliumos léggdmbbel vagy errdl késziilt film bemutatasa.
e Véddgazas csomagolasu élelmiszer, kompakt fénycsd és hagyomanyos izz6
bemutatésa, elonyok és hatranyok tisztazasa.

TEMAKOR: Hidrogén
ORASZAM: 8 +0+ 0 oOra



ISMERETEK, TARTALMAK
e A hidrogén jellemzése. Hidrogénvegyiiletek csoportositasa.
e Az anyagok jellemzésének szempontja a hidrogén esetén, az anyag szerkezete és
tulajdonsagai kozotti dsszefiiggés.

FOGALMAK
e Redukéloszer, oxidaloszer, égés, robbands, diffuzio.

TANULASI EREDMENYEK
e A tananyag végére a tanuld alkalmazza az anyagok jellemzésének szempontjait a
hidrogénre, kapcsolatot teremt az anyag szerkezete ¢és tulajdonsagai kozott.

FEJLESZTESI FELADATOK
e A hidrogén kiilonleges tulajdonsdgainak és azok szerkezeti okainak megértése,
alkalmazasa a felhasznalasi modjainak magyarazatara.
o Alkotas digitalis eszkozokkel, a digitalis kompetencia fejlesztése.
o Kisérletek értelmezése.
e Az analdgias gondolkodas fejlesztése.
e A rendszerezd képesség fejlesztése.
e A digitalis kompetencia fejlesztése.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
e A hidrogén eldallitasa és kimutatdsa kémcsokisérlettel és gazfejleszto késziilékkel.
e Durrandgaz-proba elvégzése.
e A hidrogén diffizidsebességét bemutatd kisérlet elvégzése vagy elemzése felvétel
alapjan.
e Kisfilmek a hidrogén felhasznalasi teriileteirdl.

TEMAKOR: Halogének
ORASZAM: 10+ 0 + 2 Ora

ISMERETEK, TARTALMAK
e Halogének jellemzése, reakcioik, jelentdségiik.
e Halogénvegyiiletek.
¢ A hidrogén-halogenidek jellemzése, a hidrogén-klorid és sosav reakcioi.

FOGALMAK
e Szokokut-kisérlet, jodtinktira, szintézis, szublimacid, fertdtlenitdszer, fiziologias
sooldat.

TANULASI EREDMENYEK
e A tanuld smeri a hidrogén, a halogének és fontosabb vegyiileteik fizikai és kémiai
sajatsagait, kiillonds tekintettel a kdznapi életben eléforduld anyagokra.
e Ismeri a halogének és a hidrogén-halogenidek képviseldit, jellemzi a klort, ismeri a
hidrogén-klorid és a natrium-klorid tulajdonsagait.



FEJLESZTESI FELADATOK

A halogének szerkezete, fizikai és kémiai tulajdonsagai kozotti 6sszefiiggések
megértése, alkalmazasa, kornyezettudatos €s egészségtudatos magatartds kialakitasa.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

e Az anyagok tulajdonsdgainak levezetése a szerkezetbdl, a felhasznéalasuk
kapcsolatba hozésa a tulajdonsagokkal.

e A Kklor eldallitdsa, hipo és sésav Osszedntésével, illetve kalium-permanganat és
sosav reakciojaval, konyhasé eldallitasa elemeibdl. A hidrogén-klorid eldallitasa
laboratoriumban konyhasobol kénsavval. Szokdkutkisérlet hidrogén-kloriddal.

e Magyar ¢és idegen nyelvii applikdciok keresése ¢€s haszndlata az anyagok
tulajdonsagainak megismeréséhez, a megszerzett informaciok mérlegeld kezelése,
pontositasok elvégzése szakkonyvek, tankonyvek segitségével.

e [Egyszeri, lehetdleg tanuldkisérletek elvégzése a tananyagban eldkeriilé halogének
¢s vegyiileteik eldallitasara, tulajdonsagaik bemutatasara.

e Brom bemutatasa (zart livegben). Bromos viz reakciojanak hianya benzinnel vagy
brémos vizbdl brom extrakcidja/kiolddsa benzinnel, bromos viz reakcidja étolajjal
vagy olajsavval.

e Jod szublimacidja, majd kikristdlyosodasa hideg feliileten. Jod oldhatdsaganak
vizsgalata vizben, alkoholban, benzinben. Jod és aluminium reakcidja. Keményitd
kimutatasa joddal krumpliban, lisztben, pudingporban.

e Halogenidionok megkiilonboztetése eziist-halogenid csapadékok képzésével.

e Informaciok a halogénizzokrol.

o Osszefoglald tablazat készitése a halogénekrdl és vegyiileteikrdl.

TEMAKOR: Oxigéncsoport
ORASZAM: 18 +2 + 2 6ra

ISMERETEK, TARTALMAK

Oxigén: Molekulaszerkezet: allotré6p modosulat — a dioxigén ¢és az &zon
molekulaszerkezete. Fizikai tulajdonsdgok. Kémiai tulajdonsagok: reakcio
hidrogénnel (durranodgéz, égés), oxidok, hidroxidok, oxosavak képzdédése. Eldallitas:
iparban és laboratoriumban. Felhasznélés: langvago, 1élegeztetés, kohdszat. Az oxigén
szerepe az ¢lovilagban (1égzés, fotoszintézis). A vizben oldott oxigén oldhatosdganak
hémérsékletfiiggése. Altudomény: oxigénnel disitott italok.

Ozon: Fizikai tulajdonsagok. Kémiai tulajdonsagok: Sok anyaggal szemben nagy
reakciokészség, bomlékony. Az o6zon keletkezése és elbomlésa, eléforduldsa. A
magaslégkori 6zonréteg szerepe, vékonyodasinak oka és kovetkezményei. Elettani
hatas: az 6zon mint fertétlenitdszer, a felszinkdzeli 6zon mint veszélyes anyag (szmog,
fénymasolok, 1ézernyomtatok). Az ,,6zondus levegd” téves képzete.

Viz: Molekulaszerkezet: alak, polaritas, halmazszerkezet. Fizikai tulajdonsagok: a
stiriség valtozasa a hdmérséklet fliggvényében, magas olvadaspont €s forrdspont, nagy
fajhd, a nagy feliileti fesziiltség ¢és oka (Eo6tvos Lordnd). Kémiai tulajdonsag:
autoprotolizis, amfotéria, a viz mint reakciopartner. Edesviz, tengerviz osszetétele, az



édesvizkészlet érteke.

Hidrogén-peroxid: Molekulaszerkezet: alak, polaritas, halmazszerkezet. Fizikai
tulajdonsagai. Kémiai tulajdonsag: bomlas [diszproporcid], a bomlékonysag oka.
Oxidaloszer ¢és redukaldszer. Felhasznalas: rakéta-iizemanyag, hajszokités,
fertdtlenités, viztisztitas (Hyperol).

Keén: Halmazszerkezet: allotrop modosulatok. Fizikai tulajdonsagok. Kémiai
tulajdonsagok:  égése.  Elofordulas:  terméskén, koolaj  (kéntelenitésének
kornyezetvédelmi jelentdsége), vegyiiletek: szulfidok (pirit, galenit), szulfatok stb.,
fehérjékben. Felhasznalds: novényvédo szerek, kénsavgyartas, a gumi vulkanizéléasa.
Hidrogén-szulfid  (kénhidrogén): Molekulaszerkezet, halmazszerkezet. Fizikai
tulajdonsagok. Kémiai tulajdonsag: sav-bazis és redoxi tulajdonsagok. Elettani hatés:
mérgez6. El6fordulas: gyogyvizekben.

Keén-dioxid: Molekulaszerkezet. Fizikai tulajdonsagok. Kémiai tulajdonsagok: reakcio
vizzel. El6fordulas: fosszilis tiizeléanyagok égetésekor. Elettani hatas: mérgezd.
Felhasznalasa: boroshorddk fertétlenitése, kénsavgyartas.

Kénessav: Keletkezése: kén-dioxid és viz reakcidjaval: savas es kialakulasanak okai,
karos hatésai. Szulfitok a borban.

Kén-trioxid: Molekulaszerkezet. Eldallitas: kén-dioxidbol. Kémiai reakcio: vizzel
kénsavva alakul.

Kénsav: Molekulaszerkezet, halmazszerkezet. Fizikai tulajdonsdgok. Kémiai
tulajdonsagok: sav-bazis, redoxi: fémekkel valé reakcid, passzivalas, szenesités.
Kétértekli sav — savanyl so6. Kénsavgyartds. Felhasznalas: pl. akkumulatorok,
nitraldelegyek.

Szulfatok: A szulfat-ion elektronszerkezete, térszerkezete, glauberso, gipsz, rézgalic.
Natrium-tioszulfat: Reakcidja joddal, jodometria. Felhasznaléasa fixirsoként.

FOGALMAK

Autoprotolizis, édesviz, tartositoszer, oxidald sav, légszennyezd gaz, savas eso,
kétértéki sav.

TANULASI EREDMENYEK

Ismeri az oxigéncsoport elemeinek és vegyiileteinek szerkezetét, Osszetételét és
tulajdonsagait.

Erti az oxigéncsoport elemeinek és vegyiileteinek szerkezete, Osszetétele ¢és
tulajdonsagai kozotti kapcsolatokat és az ismereteit feladatokban tudja alkalmazni.
Tudja magyardzni az oxigén ¢s a kén eltérd sajatsagait.

Erti a kénvegyiiletek valtozatossaga okait.

Erzékeny a kornyezeti problémak irant. Meg tudja kiilonboztetni a tudomanyt és
altudomanyt.

FEJLESZTESI FELADATOK

Az oxigéncsoport elemeinek és vegylileteiknek attekintése, a szerkezet ¢és
tulajdonsagok kozotti kolesonhatasok megértése €s alkalmazésa, kornyezettudatos és
egészségtudatos magatartas kialakitasa.



A kén ¢és egyes vegyiiletei gyakorlati jelentdségének megértése, kdrnyezettudatos és
egészségtudatos magatartas kialakitasa.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Az oxigén eldallitasa, egyszer(i kimutatasa (a parazslo gyujtopalcat langra lobbantja).
Oxigénnel és levegdvel felfijt PE-zacskok égetése. Kiilonbozé anyagok égetése, pl.
fémek, metan, hidrogén, papir.

Vizzel kapcsolatos kisérletek felidézése: a megdorzsolt iivegrad eltériti a vékony
vizsugarat, oldhatésagi probak vizben: pl. konyhaso, kéalium-permanganat, alkohol,
olaj, jod.

Jodid-ionok oxidaciéja hidrogén-peroxiddal és a keletkez6 jod kimutatasa
keményitdvel. A hidrogén-peroxid bomlasa katalizator hatdsara. Kalium-permanganat
¢s hidrogén-peroxid reakcioja, az egyenlet rendezése.

A kén olvasztasa és lehiitése vizzel, a valtozasok okainak elemzése. Kénszalag
égetése, reakcio fémekkel, pl. cink és kén reakcidja. A kén-hidrogén vizes oldatanak
kémhatasvizsgalata, reakcioja joddal.

Csapadékképzés  kiilonbozé fémionokkal, redukdldo hatas: elnyeletés kalium-
permanganat-oldatban.

A kén égésekor keletkezd kén-dioxid felfogasa, feloldasa vizben, a keletkezett oldat
kémhatasanak vizsgalata, redukald hatdsa kalium-permanganat-oldatban, reakcidja
kén-hidrogénes vizzel, Lugol-oldattal.

Hig kénsavoldat kémhatasanak vizsgalata, tomény kénsav hatdsa a szerves anyagokra:
porcukorra, papirra, pamutra. Kiillonboz6 fémek oldésa hig és tomény kénsavban.

A ként tartalmaz6 kiillonbozd oxidéacios szamu vegyiiletek, pl. szulfidok, szulfitok,
tioszulfatok és szulfatok és az ezeknek megfeleld savak 0sszehasonlitasa az oxidalo-,
illetve redukalo hatds szempontjabol.

TEMAKOR: Nitrogéncsoport
ORASZAM: 16 + 0 + 2 6ra

ISMERETEK, TARTALMAK

Nitrogén: A nitrogén molekulaszerkezete, fizikai tulajdonsdgai. Kémiai tulajdonsag:
kis reakciokészség a legtobb anyaggal szemben, reakcid oxigénnel és hidrogénnel.
Elettani hatés: keszonbetegség.

Ammonia: Molekulaszerkezet: alak, kolcsonhatasok a molekulak kozott. Fizikai
tulajdonsagok. Konnyen cseppfolyodsithatd. Kémiai tulajdonsadgok: sav-bazis reakciok
— vizzel, savakkal. El6allitas: szintézis ¢és koriilményei, dinamikus egyensuly.
Keletkezés: szerves anyagok bomldsa (WC-szag). Felhasznalas: pl. ipari hiitdk,
mitragyagyartas, salétromsavgyartas.

A nitrogén oxidjai: NO keletkezése villamlaskor és belsd €gésli motorokban. NO;
fizikai tulajdonsagai, dimerizaciéja. Elettani hatasok: értdgit6 hatas, mérgezd
kipufogogazok, gépkocsi-katalizator alkalmazasa. Felhasznalas: salétromsavgyartas.
N,O: kéjgaz. Elettani hatas: bodit. Felhasznalas: pl. habpatron, sziilészet, izemanyag-



adalék, méhészet.

Salétromsav: Molekulaszerkezet. Fizikai tulajdonsagok. Kémiai tulajdonsagok: sav-
bazis ¢és redoxi reakciok. Valasztoviz, kirdlyviz. Eldallitds: a salétromsavgyartas
1épései.

Nitratok: A nitrat-ion elektronszerkezete, térszerkezete. A nitratok oxidald hatésa.
Felhasznélds: ammonium-nitrat: pétisd; kalium-nitrat: puskapor. Miutragyak és
szerepiik, valamint kdrnyezeti veszélyeik. Eutrofizacio, primor termékek.

A nitrogén korforgasa a természetben, szennyviztisztitas. Nitritek Szerepe a
tartositasban.

Foszfor: Az allotrop modosulatok és Osszehasonlitasuk. A gyufa régen és ma, Irinyi
Janos. A foszfor hasznalata a hadiiparban.

Difoszfor-pentaoxid: Kémiai tulajdonsag: higroszkopos (szaritoszer), vizzel valod
reakcio, dimerizacio.

Foszforsav: Molekula- és halmazszerkezet. Fizikai tulajdonsagok. Kémiai tulajdonsag:
reakcio vizzel és NaOH-dal tobb 1épésben, kozéperds, haromértéki sav — savanyu sok,
foszfatok, hidrolizisiik. Felhasznalas: tiditéitalokban és rozsdaoldd szerekben. Elettani
hatés.

Foszfatok: A foszfation elektronszerkezete, térszerkezete, trisé felhasznalasa. A
foszfor korforgdsa a természetben. Mitragydk, mososzerek, vizszennyezés —
eutrofizacio. A fogak és a csontok felépitésében jatszott szerepe. Foszfolipidek —
sejthartya. Energia tarolasara szolgald szerves vegyiiletek. (ATP) Lumineszcencia
(foszforeszkalas és fluoreszkalas).

FOGALMAK

Eutrofizacid, anyagkorforgés, gyulladasi hdmérséklet, lumineszcencia.

TANULASI EREDMENYEK

Erti a nitrogén és a foszfor sajatsagait, azokat dssze tudja hasonlitani.

Ismeri a nitrogén és a foszfor legfontosabb vegylileteinek hétkoznapi életben betdltott
jelentdsegét.

Erti az anyagok természetben valé korforgasanak folyamatat.

Erti a kdrnyezetszennyezés jelentéségét.

FEJLESZTESI FELADATOK

A nitrogéncsoport elemeinek és vegylileteinek rovid attekintése, a szerkezet és
tulajdonsagok kozotti kolesonhatasok megértése €s alkalmazasa, kornyezettudatos és
egészségtudatos magatartas kialakitasa.

A foszfor és egyes vegyiiletei gyakorlati jelentéségének megértése, kornyezettudatos
¢€s egészségtudatos magatartas kialakitasa.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Ammonia oldddasa vizben: szokokutkisérlet.

Ammonia és HCl-gaz reakcidja.

Az ammonia komplexképzése réz(11)-szulfattal.

Nitrogén-oxidok keletkezése réz és tomény salétromsav reakcidjakor.



Salétromsav vizes oldatanak kémhatas-vizsgalata kiilonb6z6 indikatorokkal.

Hig és tomény salétromsav reakcioja kiilonboz6 fémekkel.

Fiistolgd salétromsav reakcidja terpentinnel.

Csillagszoro készitése, vagy gorogtliz, vagy bengalitiiz bemutatésa.

Rajzolés telitett KNOs-oldattal szlirOpapirra és szaradds utan meggyujtasa 1zz6
vasszeggel.

Puskaporkészités és - égetés.

Hurkapalca vagy gumimaci oxidalasa olvasztott kalium-nitratban.

Informécidk Irinyi Janosrdl és a gyufa torténetérol.

Difoszfor-pentaoxid eléallitisa vordsfoszfor égetésével, oldas vizben, kémhatas
vizsgélata.

A triso vizes oldatanak kémhatas-vizsgalata.

Kiilonbozo iiditéitalok dsszetételének elemzése.

Informacidk a foszfatos és a foszfatmentes mosoporok Osszetételérdl, miikodésérol,
kornyezeti hatésairol.

TEMAKOR: Széncsoport
ORASZAM: 10+ 8 + 2 6ra

ISMERETEK, TARTALMAK

Szén: A grafit, a gyémant, a fullerének szerkezetének Osszehasonlitdsa. Fizikai
tulajdonsagok. Eldforduldsuk, felhasznalasuk (nanocsdvek). A természetes szenek
keletkezése, felhaszndldsuk torténete, kornyezeti problémai. Mesterséges szenek:
eldallitas, adszorpcio.

Szén-monoxid: Molekulaszerkezet: dativ kotés, apolaris jellegének oka. Fizikai
tulajdonsagok. Kémiai tulajdonsag: redukaloszer — vasgyartds, égése. Keletkezése:
széntartalmi anyagok tokéletlen égésekor. Elettani hatas: az életet veszélyeztetd
mérgez0 hatasa konkrét példakon keresztiil.

Szén-dioxid: Molekulaszerkezet. Fizikai tulajdonsagok (szarazjég, szublimacio).
Kémiai tulajdonsag: vizben oldodés (fizikai és kémiai) — kémhatas. Kornyezetvédelmi
probléma: az iiveghazhatas fokozodasa, klimavaltozas. Elettani hatdsa: osztalyterem
szelldztetése, fejfajas, borospincében, zart garazsokban dsszegylilik, kimutatasa.
Szénsav: A szén-dioxid vizes oldata, savas kémhatas. A szén-dioxiddal dusitott iiditok
hatasa a szervezetre. (Jedlik Anyos — szikviz.)

Karbonatok és  hidrogén-karbondtok: A karbonat-ion elektronszerkezete ¢és
térszerkezete. Szoda, szodabikarbona, mészkd, dolomit.

A szén korforgasa a természetben.

Szilicium: Halmazszerkezet és fizikai tulajdonsag: atomracs, félvezetdk. Felhasznalas:
elektronika, mikrocsipilizem, 6tvozet. El6fordulés: dsvanyok

Szilikonok szerkezete, tulajdonséagai, jelentésége napjainkban. Szilikon protézisek
szerepe a testben (elényok, hatranyok).

Szilicium-dioxid: Halmazszerkezet. Uveggyartas. Atomracsbol amorf szerkezet.
Ujrahasznositas.

Szilkatok: Szilikatok eldforduldsa asvanyokban és koézetekben, felhasznéalasuk. A



viziiveg tulajdonsagai ¢s felhasznalasa.

FOGALMAK

Mesterséges szén, adszorpcid, rétegracs, iiveghazhatas, amorf anyag, szilikat, szilikon.

TANULASI EREDMENYEK

A tanul6 ismeri a szén és a szilicium korszeri felhasznalasi lehetdségeit.

Erti a szén és szilicium vegyiiletek szerkezete, Osszetétele és tulajdonsagai kozotti
kapcsolatokat, ismereteit tudja alkalmazni feladatmegoldas soran.

Erti a szén-dioxid kvota napjainkban betdltott szerepét.

Erti a foldkérget felépitd legfontosabb vegyiiletek: a karbonatok és szilikatok
jelentdségét.

FEJLESZTESI FELADATOK

A széncsoport két leggyakoribb elemének és vegylileteiknek ismerete, a szerkezetiik
¢s tulajdonsagaik kozotti Osszefiiggések megértése €és alkalmazésa, kornyezettudatos
¢s egészségtudatos magatartas kialakitasa.
A szilicium és egyes vegyiiletei gyakorlati jelent6ségének megértése, kornyezettudatos
¢s egészségtudatos magatartas kialakitasa.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

A fa szaraz leparlésa, a fagdz meggyujtasa,

Adszorpci6s kisérletek aktiv szénen malnaszorppel, vordsborral, ammoniaval.

Egés (langgal-izzassal).

A szén-dioxid eldallitasa, felfogésa, hatdsa az égésre (gyertyasor iivegkadban),
szérazjég szublimaldsa. Meszes vizzel val6 kimutatas szivoszallal a kifajt levegdbdl.
A szénsav kémbhatasa, valtozasa melegités hatasara.

Karbonatok és hidrogén-karbonatok reakcioja sosavval, vizes oldatuk kémhatasa.
Uvegcsé hajlitdsa Bunsen-égével. Oreg ablakiivegek als6 vastagodasa.

,»Vegyész virdgoskertjének™ készitése viziivegbdl és szines fémsokbol.

Informéciok az iiveggyartasrol, az iiveg napjainkban betdltott szerepérdl, a
szamitogéprol és a karbonszalas horgaszbotrol.

TEMAKOR: Fémek dltalanos jellemzése
ORASZAM: 6 +0+ 0 ora

ISMERETEK, TARTALMAK

A fémek eldfordulasa a természetben. Felfedezésiik és eldallitasuk torténete.
Szerepiik, jelentdségiik valtozasa a torténelmi korokban.

A fémracs szerkezete €s jellemzése. A fémes kotés.

A fémek fizikai tulajdonsdgai: halmazallapot, olvadaspont, siirliség (konnyii- és
nehézfémek), megmunkalhatosag és ezek Osszefliggése a racsszerkezettel, elektromos
és hovezetés, szin és ezek okai.

A fémek csoportositasa és elhelyezkedése a periodusos rendszerben.

Otvozetek: Az dtvozetek fogalma, szerkezetiik.



A fémek kémiai tulajdonsagai.
A korrézié és a korrozidvédelem. Passziv allapot, a feliileti védelem és az 6tvozés
jelentdsége. Helyi elem kialakulésa.

FOGALMAK

konnytifém, nehézfém, korrdzio, korrdzidovédelem, 6tvozet, vezetés, fémes kotés

TANULASI EREDMENYEK

A kornyezetiinkben 1év6 fémtargyak hasonlosagainak, illetve eltérd tulajdonsagaik
okainak megértése.

A fémek eltérd értékének magyarazata az el6fordulasukkal, tulajdonsagaikkal és
felhasznalasi modjaikkal.

A tanuldo ismeri a fémracs szerkezetét és az ebbdl adddd alapvetd fizikai
tulajdonsagokat.

Ismeri a fémek helyét a periddusos rendszerben.

Kisérletek tapasztalatainak ismeretében a tanuld értelmezi a fémek egymdshoz
viszonyitott reakciokészségét oxigénnel, sdsavval, vizzel és mas fémionok oldataval,
érti a fémek redukald soranak felépiilését, kovetkeztet fémek reakciokészségére a
sorban elfoglalt helyiik alapjan.

A tanuld képes hasznilni a fémek redukald sordt, a fémek tulajdonsidgainak
megjoslasara, tulajdonsagaik aldtdmasztasara.

FEJLESZTESI FELADATOK

A fontosabb fémek ¢és vegyiileteik szerkezete, Gsszetétele, tulajdonsagai, eléfordulasa,
felhasznalasa kozotti kapcsolatok megértése és alkalmazasa.

A korréziovédelem  problémainak  helyes kezelése a  hétkéznapokban.
Kornyezettudatos magatartas kialakitasa.

A fémek eldallitasa és reakciokészsége kozotti kapcsolat megértése.

Fémdrotok hajlékonysaga, hdvezetése, eltérd szine. Informacidk az Otvozetek
felhasznalasarol.

Kiseérletek értelmezése.

Az analdgias gondolkodas fejlesztése.

A rendszerezd képesség fejlesztése.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

A fémek legfontosabb képviseldinek csoportositasa kiilonféle szempontok szerint (pl.
helytik a periddusos rendszerben, sziniik, slirliségiik, korr6zids hajlamuk,
keménységiik alapjan).

A koznapi €let szempontjabol legfontosabb fémek (vas, réz, aluminium, esetleg eziist,
arany) tulajdonsagainak megfigyelése, vizsgalata, Osszehasonlitasa, a vizsgalatok
jegyzékonyves dokumentalasa.

A fémek redukald soranak felépitése egyszerii kisérletek elvégzésén keresztiil — fémek
reakcioja oxigénnel, savakkal, vizzel, valamint mas fémionok vizes oldataval.

Az aluminium, az aluminium-oxid, illetve az aluminium-hidroxid reakcidjanak
vizsgalata savakkal és lugokkal.



Fémionok kimutatasa kisérletekkel.

A korrézié folyamatdnak egyszeri kisérletes szemléltetése, informaciogytjtés a
korr6zio elleni védekezés lehetdségeirdl.

Osszehasonlitdo tablazat készitése a tanult fémekrdl, fémvegyiiletekrdl, azok
tulajdonsagairdl.

Interaktiv feladatok az interneten talalhat6 alkalmazasokkal.

TEMAKOR: AZ S-mezd fémei
ORASZAM: 6 + 0+ 0 o6ra

ISMERETEK, TARTALMAK

Alkaliféemek: fizikai tulajdonsagok. Kémiai tulajdonsagok: redukaloszerek, soképzés,
reakcio vizzel. El6fordulés: vegyiileteikben, természetes vizekben oldva,
sobanyakban. Eldallitas: olvadékelektrolizissel.

Az alkélifémek vegyiileteinek felhasznaldsa: késo, lugkd, hipo, szoda,
szodabikarbona, triso.

Alkalifoldfémek: fizikai tulajdonsagok. Kémiai tulajdonsagok: redukaloszerek,
soképzés, reakcid vizzel.

Vegyiileteik felhasznéldsa az épitdiparban: mészkd, égetett mész, oltott mész, gipsz.
Elettani hatés: kalcium- és magnéziumionok szerepe a csontokban, izommiikddésben.
JelentOség: a vizkeménység okai. A 1lagy és a kemény viz (eséviz, karsztviz). A
kemény viz karos hatdsai a haztartasban és az iparban. Valtozo és allando
vizkeménység. A vizlagyitas modszerei: desztillalas, vegyszeres vizlagyitas,
ioncserélés. A haztartasban hasznalt ioncserés vizlagyitas, ioncseréld (mosogatogép
vizlagyito sgja). Vizkdoldas: savakkal.

FOGALMAK

Redukaloszer, langfestés, olvadékelektrolizis, vizkeménység, vizlagyitas, ioncserélés.

TANULASI EREDMENYEK

A tanul6 ismeri a fontosabb fémek (Na, K, Mg, Ca) fizikai és kémiai tulajdonségait.
Ismeri a fémek koznapi szempontbol legfontosabb vegyiileteit, azok alapvetd
tulajdonsagait (NaCl, NaOH, NaOCl, NayCO;, NaHCOj; NasPO4, CaCoOs,
Cag(PO4)2).

Erti az s-mezd fémei és vegyiileteik szerkezete, dsszetétele és tulajdonsagai kozotti
kapcsolatokat és ismereteit alkalmazza feladatmegoldas soran.

Helyesen kezeli a vizkeménység, a vizlagyitdas ¢és vizkOoldas problémait a
hétkdznapokban.

FEJLESZTESI FELADATOK

Alkalifémek és foldfémek hasonloséagai, illetve eltérd sajatsdgai okainak megértése,
kornyezettudatos és egészségtudatos magatartas kialakitasa.



JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Na, K reakcioja fenolftaleines vizzel.

Langfestési probak (pl. kalium-klorat, keményit6 és fémsok keverékének kémesdben
valo hevitésével, vagy sosav, cink és fémso felhasznalasaval, vagy fémsok oldataiba
martott hamumentes szlirdpapirdarabok meggyujtasaval).

Magnézium fenolftaleines vizzel valo reakcidja melegitéssel, égése.

Tojashéj kiégetése, reakcio vizzel, fenolftalein indikator jelenlétében.

Gipszontés.

A szappan habzasa lagy és kemény vizben.

Vizkdves edény tisztitdsa ecetsavval.

Osszehasonlitdo tablazat készitése a tanult fémekrdl, fémvegyiiletekrdl, azok
tulajdonsagairol

Interaktiv feladatok az interneten talalhato alkalmazasokkal

TEMAKOR: A p-mezd fémei
ORASZAM: 6 + 0+ 2 6ra

ISMERETEK, TARTALMAK

Aluminium:  fizikai tulajdonsagok. Konnylifém. Kémiai tulajdonsdgok: jo
redukéloszer, passzivalédas és védd oxidréteg, amfoter sajatsag. Eldfordulds: a
foldkéregben (bauxit, kriolit), agyagféleségek. Eldallitas és felhasznalas: bauxitbol:
kilagozas, timfoldgyartas, elektrolizis; példak a felhasznéldsra. A hazai aluminiumipar
problémai, kdrnyezetszennyezés, Ujrahasznositds. Az aluminium-ion feltételezett
¢lettani hatasa (Alzheimer-kor).

On és 6lom: atomszerkezet, fizikai tulajdonsigok. Kémiai tulajdonsagok: feliileti
védoréteg kialakulasa levegdn. Reakcioik: oxigénnel, halogénekkel, az 6n amfoter
sajatsdga. Mai és egykori felhasznalasuk: akkumulatorokban, 6tv6zd anyagként,
festékalapanyagként, nyomdaipar, forrasztoon. Az Olomvegyiiletek mérgezo,
kdrnyezetszennyezd hatésa.

FOGALMAK

Amfoter anyag, érc, vOrdsiszap, kornyezeti katasztrofa.

TANULASI EREDMENYEK

A tanul6 ismeri az Al, Sn és Pb fizikai és kémiai tulajdonsagait.

Tudja magyarazni az aluminium, On és 6lom eltérd sajatsagait

Felismeri a vegyiileteik szerkezete, Osszetétele és tulajdonsagai kozotti kapcsolatokat
¢és ismereteit tudja alkalmazni feladatmegoldas soran.

Erti a vorosiszap-katasztrofa okait és kovetkezményeit.

Ismeri a fémek kdznapi szempontbdl legfontosabb vegyiileteit.

FEJLESZTESI FELADATOK

A p-mezd fémei és vegylileteik tulajdonsagainak megértése, ezek anyagszerkezeti
magyardzata, kdrnyezettudatos és egészségtudatos magatartas kialakitasa.



JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Az aluminium vizzel és oxigénnel vald reakcidja a védoréteg megbontéasa utan.
Termitreakcio vas-oxiddal.

Aluminiumsok hidrolizise.

Az aluminium, az aluminium-oxid, illetve az aluminium-hidroxid reakciojanak
vizsgalata savakkal és lugokkal.

Az 6lom viselkedése kiilonb6z06 savakkal szemben, forrasztoon olvasztasa.
Informéciok gylijtése a magyarorszagi aluminiumgyartasrél ¢és a vordsiszap-
katasztrofardl, az onpestisrdl, a beliil 6nnal bevont konzervdobozokrél, az 6lombol
késziilt vizvezetékekrol, az 6lomkristalyrol.

Osszehasonlito tablazat készitése a tanult fémekrél, fémvegyiiletekrdl, azok
tulajdonsagairdl.

Interaktiv feladatok az interneten talalhato alkalmazasokkal.

TEMAKOR: A d-mezd fémei
ORASZAM: 14 + 8 + 2 6ra

ISMERETEK, TARTALMAK

A vascsoport elemeinek tulajdonsagai, reakcioi, jelentdsége. Vas- és acélgyartas.

A rézcsoport. Az elemek tulajdonsdgai, reakcioi, jelentdsége. Legfontosabb
vegyiileteik.

A cinkcsoport. Az elemek tulajdonsagai, reakcidi, jelentdsége. Legfontosabb
vegyiileteik.

Félnemes ¢és nemesfémek jellemz6i: j6 elektromos és  hdvezetés, jo
megmunkalhatosag, tetszetds megjelenés, kis reakciokészség. Viselkedésiik levegdn,
oldodasuk (hianya) savakban. Felhasznalas.

Legfontosabb fémvegyiiletek tulajdonsagai és jelentdségiik.

Fémionok kimutatasa kisérletekkel.

FOGALMAK

Nemesfém, érc, nyomelem, amalgam, 6tvozet, kdrnyezeti veszély.

TANULASI EREDMENYEK

A tanul6 ismerje a d-mez6 fémei €s vegyiileteik szerkezete, 0sszetétele és
tulajdonsagai kozotti kapcsolatokat, ismereteit alkalmazza feladatok megoldasa soran.
Ertse az 6tvozetek sokrétii felhasznalasanak lehetéségeit.

Tudja a nehézfém-vegyiiletek élettani hatasait, kornyezeti veszélyeit. Erti a tiszai
cianidszennyezés aranybanyaszattal valo dsszefiiggéseit és kovetkezményeit.

FEJLESZTESI FELADATOK

A d-mez0 fémeinek atomszerkezete és ebbol adodo tulajdonsagaik megértése.

A vascsoport, rézcsoport és cinkcsoport elemei és fontosabb vegytileteik tulajdonsagai
és felhasznalasuk kozotti 6sszefliggések megértése és alkalmazasa.

Kornyezettudatos és egészségtudatos magatartas.

A nehézfém-vegyiiletek ¢élettani hatdsainak, kdrnyezeti veszélyeinek tudatositasa.



JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Miégnes hatasa vasreszelékre.

Vaspor szorasa langba.

Vas hig savakkal valo reakcioja, tomény oxidalo savak passzivald hatasa.

Kiilonb6z6 oxidacids allapotu vasvegyiiletek keletkezése és szine (sordsiiveg).
Vasszeg réz-szulfat-oldatba vald helyezése.

A novények parologtatdsanak kimutatasa kobalt-kloridos papirral.

Alkohol csepegtetése kénsavas kalium-dikromat-oldatba. Ammodnium-bikromat
hébomlésa (,,kis tizhanyd”).

Oxigén eldallitasa kalium-permanganatbol.

Klor eldallitasa sosavbol kalium-permanganattal.

Informaciok a mégnesrdl, valamint a kiilonféle fémek és otvozeteik eldallitasarol,
illetve felhasznalasarol.

A rézcsoport és a platina felhasznaldsi mddjainak magyardzata a tulajdonsagaik
alapjan.

Réz-oxid keletkezése rézdrot langba tartdsakor, patinds rézlemez ¢és malachit
bemutatasa, réz oldasanak megkisérlése hig és tomény oxidalo savakban.

Kiilonboz6 oxidacios allapota rézionok és azok szinei eltér6é oldatokban.

Réz(Il)-ionok reakcidja ammoniaoldattal és natrium-hidroxiddal.

A rézgalic kristalyviztartalmédnak elvesztése kihevitéssel.

Eziist-klorid csapadék keletkezése pl. eziist-nitrat-oldat és konyhasooldat reakcidjaval.
Informaciok a nemesfémek banyaszatarol és felhasznalasarol (pl. kiilonbozo
karatszamt ékszerek arany- ¢és eziisttartalma), Gjrahasznositdsarol, a fényképezés
torténetérdl, a rézgalicot tartalmazd novényvédo szerekrol.

A cinkcsoport elemei €és vegyiileteik felhasznalasdnak magyarazata a sajatossagaik
alapjan. Kornyezettudatos és egészségtudatos magatartas kialakitasa.

Cink ¢s kénpor reakciodja, cink oldodasa savakban €s lugokban, amfoter jellegének
bemutatdsa. A higany nagy feliileti fesziiltségének szemléltetése.

Higany-oxid hevitése vattaval ledugaszolt kémcsében. Informaciok a higany és a
kadmium felhasznalasanak eldnyeirdl €s hatranyairol, hires mérgezési esetekrol.
Kationosztalyok reakcioi, ismeretlen azonositas.

TEMAKOR: Szervetlen kémia szamitdsok
ORASZAM: 22 6ra + 2 6ra (A 22 6ra szétosztva az egyes fejezeteknél.)

ISMERETEK, TARTALMAK

e A tanulo ismerje a kémia érettségi feladattipusait.

e A kémia érettségi kdvetelményeiben szerepld szervetlen kémia szdmitasi és egyéb
(problémamegoldo) feladatokban szerezzen jartassagot.

e Galvanelemek, elektrolizis, Faraday torvények alkalmazasa.

e Porkeverékek €s otvozetek dsszetételével kapcsolatos szamitasok.

e Oldatokkal kapcsolatos szamitasok.



Gazokkal és gazelegyekkel kapcsolatos szamitasok.
Reakcioegyenlettel kapcsolatos feladatok.
Szervetlen vegyipari termeléssel kapcsolatos feladatok.

FOGALMAK

A szamolasokhoz kapcsolddo 0sszes fogalom ismerete. Képlet és dsszetétel
kapcsolata, oldatkoncentracio, egyenlet mennyiségi jelentése, reakciohd,
egyensulyi allando.

TANULASI EREDMENYEK

A kémia tantdrgy tanulasa sordn elsajatitott ismeretek, készségek és képességek
alkalmazasa, komplex tudéassd szintetizdldsa a kémiai szamitasi feladatok
megoldasakor.

A problémamegoldas 1épéseinek alkalmazasa konkrét kémiai targyt feladatok
vonatkozasaban.

FEJLESZTESI FELADATOK

A kémia érettségi kovetelményei altal aktualisan eldirt szamitasi és egyéb
(problémamegoldé) feladattipusok ismétlése €s gyakorlasa.

A tanult szervetlen kémiai ismeretek gyakorldsa, alkalmazasa, elmélyitése és
szintetizalasa szamitasi feladatokon keresztiil.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Tematikus feladatok, majd érettségi feladatok megoldésa.

Celladiagramok felirasa, az elektromotoros erd szamitasa.

A Faraday-torvények alkalmazasa kiilonb6z6 fémek levalasztasanal.

Porkeverékek, otvozetek tomeg- és anyagmennyiség-szdzalékos 0Osszetételével
kapcsolatos feladatok. Az dsszetevok eltérd oldodéasaval 6sszefiiggd szamitasok.
Szervetlen vegylileteket tartalmazo oldatokkal kapcsolatos feladatok: oldhatosag,
oldatkészités,  Osszetétel = megaddsa  szazalékokkal  (tomeg,  térfogat,
anyagmennyiség) ¢és koncentraciokkal (anyagmennyiség és tomeg). Nehézfém-
ionos szennyezések hatarértékeinek szamolasa.

Gazok keletkezésével ¢és reakcidival kapcsolatos feladatok. Gézelegyek
Osszetételének, abszolut és relativ slrliségének, atlagos molaris tomegének
szamolasa.

A reakcidegyenlet mennyiségi jelentésének felhasznalasdval megoldhatod
szervetlen kémiai feladatok (sav-bazis, redoxi, csapadékképzddési és gazfejlodési
reakciok soran).

Vegyipari folyamatokra vonatkoz6o szamitdsok (pl. kénsav-, salétromsav-,
ammonia- és miitragyagyartassal, fémek eldallitasaval kapcsolatban), kitermelési
szazalékok ¢és veszteségek. Légszennyezd gdzok kibocsatasaval, kiilonféle
mérgez0 anyagok egészségiigyi hatarértékeivel kapcsolatos szdmitasok.

TEMAKOR: Fémionok kimutatdsa (laboratoriumi gyakorlatok)
ORASZAM: 12+0+0



ISMERETEK, TARTALMAK
¢ A legfontosabb kation osztalyok ismerete, osztalyreakciok

FOGALMAK
e csapadék, osztaly reagens, oldhatosagi szorzat

TANULASI EREDMENYEK
e A tanul6 ismerje a legfontosabb kation osztalyok reakcidit, fel tudja irni azok kémiai
egyenleteit.
e Ismerje az ionok kimutatasi reakcioit és tudja felirni azok kémiai egyenleteit.
¢ Tudjon meghatarozni ionokat dnmagéban, illetve egymas mellett.

FEJLESZTESI FELADATOK
e Az ionok osztalyainak megismerése osztalyreakciok €és egyedi kimutatasi reakciok
alapjan.
e Ismeretlen oldatok ionjainak meghatarozasa.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
e Az ionok kimutatési reakcidinak elvégzése.
e Az ionok kimutatési reakcidinak elvégzése.
e Ismeretlen oldatok ionjainak meghatarozasa.

TEMAKOR: Probaérettségi sorok
ORASZAM: 0+3+3

ISMERETEK, TARTALMAK
e Az emelt szintli kémia érettségi kovetelményei a szervetlen kémia tekintetében.

FOGALMAK
o Az ¢érettségi kovetelményekben szerepld szervetlen kémidhoz kothetd fogalom.

TANULASI EREDMENYEK
e A tanuld ismerje az emelt kémia érettségi kovetelményeit.
e A tanulo ismerje az emelt érettségin el6fordulo feladattipusokat.

FEJLESZTESI FELADATOK
o FErettségi feladatok megoldasa, a végeredmények pontos megadasa, a mértékegységek
megfeleld hasznalata.
e Az ‘rettségiben szerepld feladattipusok gyakorldsa szervetlen kémia példdkon
keresztiil.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
o Frettségi feladatlapok megoldésa.

A FEJLESZTES VART EREDMENYEI A 11. EVFOLYAM VEGEN

e A tanulo ismerje a legfontosabb szervetlen vegyiiletek szerkezetét, tulajdonségait,



csoportositasat, eloallitdsat, jelentdségét (a mindennapokban, a vegyipari
folyamatokban ¢és az ¢él6 szervezetek mitkodésében).

Ismerje gazdasagi szempontbol legfontosabb szervetlen vegyipari technologiai
folyamatokat, valamint ezeknek az emberi tevékenységeknek a természetre
gyakorolt hatasait is.

Ertse a szervetlen anyagok esetében az egyes jellegzetes vegyiiletcsoportok
(fémek, nemfémek, ionvegyiiletek, savak, bazisok stb.) kémiai sajatossagainak
kapcsolatat a szerkezetiikkel és az ebbdl kovetkezO, reakciokban megfigyelhetd
tulajdonsagokkal.

Tudja alkalmazni a megismert tényecket és torvényszeriiségeket Osszetettebb
problémak és szamitasi feladatok megoldéasa soran, valamint a fenntarthatosaghoz
¢s az egészségmegOrzéshez kapcsolddo vitdk alkalmaval.

Tudjon egy kémiaval kapcsolatos témarol sokféle informacioforras kritikus
felhasznalasaval onalldan vagy csoportmunkéaban szobeli és irdsbeli 0sszefoglalot,
esztétikai szempontbdl ¢élvezhetd, valamint a sajat véleményét is tartalmazo,
meggy6z0 erejii prezentaciot késziteni €s eléadni.

Képes legyen Osszetettebb (a fizika, kémia és biologia targyakban tanultakhoz
kapcsolhatd) jelenségek esetében is az ok-okozati elemek meglatisara, tudjon
tervezni ezekkel kapcsolatos egyszertibb modelleket, illetve ezeket modellezd
egyszerl kisérletet, és a kisérlet eredményei alapjan tudja értékelni az annak
alapjaul szolgald hipotéziseket. A kisérlet eredményei alapjan képes legyen
onalloan magyardzni a folyamatokat iranyitdo toérvényeket, tudjon kapcsolatot
teremteni a megismert térvényszeriiségek kozott.

Leiras vagy kisérlet alapjan tudjon értékelni kémiai jelenségekkel kapcsolatos
allitasokat, legyen megalapozott véleménye a kémiai folyamatok és a
kornyezetvédelem, energiatermelés témakorében.



Kémia tagozat 12. évfolyam

Heti 5 6ra (150 o6ra)

A TEMAKOROK ATTEKINTO TABLAZATA

Témakor neve

Javasolt oraszam

Kémia kériilottiink és benniink 8
A kémia hatasa az emberi civilizacio fejlodésére 12
A kémia elott allo nagy kihivasok 25
Az érettségi  kovetelmények altal eloirt elmélet és kisérletek 50
gyakorlasa
Az érettségi kovetelmények altal eloirt szamitasi feladatok gyakorlasa 32
Tanulmanyi kirandulds 8
Szamonkérés 15
Osszes 6raszam: 150

TEMAKOR: Kémia koriilottiink és benniink
ORASZAM: 8 +1 6ra

ISMERETEK, TARTALMAK
- Kémia a kornyezetiinkben

Természetes ¢és épitett kornyezetiink targyainak, jelenségeinek és folyamatainak
kapcsolata a kémiai tanulmanyok soran megismert témakorokkel €s elsajatitott
tudassal. Az életlink kényelmét és biztonsagat szolgald anyagok, szolgaltatasok

létrej6ttének kémiai hattere.
- Kémia a szervezetiinkben

Az emberi test molekulédinak, biokémiai folyamatainak, valamint a homeosztazis
fenntartdsahoz felvenni, illetve kivalasztani sziikséges anyagok tulajdonsagainak és a
biogeokémiai ciklusoknak a kapcsolata a kémiai tanulmanyok soran megismert

témakorokkel és az elsajatitott tudassal.

FOGALMAK
Homeosztazis.

TANULASI EREDMENYEK

- Kapcsolatok keresése a kémidban megszerzett tudas €s a mindennapi élet jelenségei

kozott.
- A kémiatudas alkalmazasi lehetdségeinek feltarasa.

FEJLESZTESI FELADATOK

- Minél tobb gyakorlati példa gytijtése és a kémia egyes teriileteihez kapcsolt mdédon

valo rendszerezése.




Min¢l tobb gyakorlati példa gytijtése és a kémia egyes teriileteihez kapcsolt mdédon
val6 rendszerezése.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Ko6z06s gondolkodas, dtletek gytijtése.
Fogalomtérkép készitése.
Csapatverseny.

TEMAKOR: A kémia hatdsa az emberi civilizdcio fejlodésére
ORASZAM: 12+ 1 6ra

ISMERETEK, TARTALMAK

A szervetlen, illetve a szerves vegyipar egyes termékeit Iétrehozo tarsadalmi
sziikségletek ¢és kielégitésik modjainak fejlddése. A tudomany és a technika
fejlddésének hatasa a tarsadalomra. Az elméleti megoldasok gyakorlati (technoldgiai)
megvaldsitasdnak problémai. A sikeres gyakorlati megoldasok hatasa az elmélet
fejlodésére.

Kornyezetterheld és kornyezetbarat technologiak. A kémikusok meghatarozo pozitiv
szerepe a kornyezetvédelemben.

Mindségbiztositas és analitika. Adott tulajdonsagl anyagok tervezése és eldallitasa.

A véletlen és a kovetkezetes, kitartd kutatomunka szerepe a felfedezések ¢és a
taldlmanyok torténetében. A természettudomanyos vizsgalati modszerek 1épései.
Kontrolkisérlet és referenciaanyag. Az eredmények publikalasanak és megvitatdsanak
a jelentdsége, a szakmai kontroll szerepe. Kiilonbség a tudoméanyok ¢és altudomanyok
kozott.

Tudosok ¢és feltaldlok a kémidban. A nagy felfedezések és a nagy tévedések
tanulsagai. Az eredmények rendszerezésének és kozlésének jelentdsége. A tudods és a
feltalalo erkolcsi feleldssége. Szabadalmi jog.

FOGALMAK

Mindségbiztositas, analitika, altudomany, szabadalmi jog.

TANULASI EREDMENYEK

A kémia, mint tudomany tarsadalmi fejlddésbe valo bedgyazottsdganak felismerése.

A gazdasagi és politikai sziikségszerliségek, valamint a kémia fejlodése kozotti
alapvet6 Osszefiiggések magyarazata.

A kémia, mint természettudomany miikodését és a kutatobmunka végzését iranyitod
legfontosabb szabalyok jelentéségének megértése.

FEJLESZTESI FELADATOK

Informéciok a hadiipar és a kémia egymadsra hatdsardl, illetve a torténelem szerepe az
ipari technologidk fejlédésében.



A szodagyartas, a kénsavgyartas, az ammonia- €s salétromsavgyartas, a kloralkaliipar
(higanykatodos ¢és higanymentes technologidk) vagy a szinezékipar torténetének
feldolgozasa.

Vegyipari katasztrofak (pl. tankhajobalesetek, Seveso, Bhopal, Kolontar, a tiszai
cianidszennyezés), a vegyészek szerepe a katasztrofak elharitdsdban, a karok
felszamoléaséaban.

A dioxin és dioxan Osszehasonlitdsa szerkezet és ¢lettani hatas szempontjabol.

A sésavgyartas, mint az atomhatékonysag mintapéldaja.

Egyszerti minOségbiztositasi vizsgalatok (pl. a haztartasban eléforduld savak és lugok
hatdanyag-tartalmanak meghatarozasa sav-bazis titralassal, hipd aktiv klortartalmanak
mérése jodometridsan). Informaciok szubsztantiv festékekrol, ,,intelligens” fémekrdl,
»emlékezd”, vizoldhato és vezetd polimerekrdl, kompozitokrol.

A selyem, a nejlon és a kevlar szerkezetének és tulajdonsagainak dsszehasonlitasa.
Sajat természettudomanyos vizsgalatok megtervezése, végrehajtasa €s az eredmények
kommunikéldsa, megvitatasa (tetszOleges, de a kozépiskolai kémia tananyag
szempontjabol relevans témaban).

Alkimistak véletlen felfedezései (pl. foszfor, porcelan), Scheele, Cavendish, Olah
Gyorgy és/vagy mas kémikusok munkassaga, felfedezései.

Az éltudomanyok kozos jellemzdinek dsszegytijtése (pl. pi-viz, oxigénnel dusitott viz,
lagositas).

A flogisztonelmélet és az oxigén szerepe az ¢égésben. Az ¢életeré-elmélet ¢és
megdontése. Nagy tudosok nagy tévedései (pl. Newton, Lavoisier, Berzelius). A nagy
rendszerezok munkdssaga (pl. Lavoisier, Berzelius és Mengyelejev). Haber és a vegyi
hadviselés. Teller Ede és a hidrogénbomba.

A Nobel-dij hatasa a természettudomany fejlodésére.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Prezentaciok, eldadasok.
Kutatdmunka.
Az eredmények kommunikaldsa, megyvitatasa.

TEMAKOR: A kémia elott allo nagy kihivdasok
ORASZAM: 25+ 3 Ora

ISMERETEK, TARTALMAK

A tiszta levegd Osszetétele, a levegdszennyezés forrdsai, a szennyezdanyagok tipusai
¢és hatasaik. A levegdszennyezésre vonatkozo jogi szabalyozés, hatarértékek. Szén-
dioxid-kvota. A levegészennyezés csokkentésének lehetdségei. A szén-dioxid szint
csokkentésének lehetdségei.

A tiszta ivoviz Osszetétele, a vizszennyezés forrasai, a szennyezdanyagok tipusai €s
hatdsaik. A vizszennyezésre vonatkozd jogi szabdlyozds, hatarértékek. A
vizszennyezés csokkentésének lehetoségei. Vizkészletek, viztisztitasi modszerek.

A vilag népességének novekedése, élelmezési problémak és megoldasi lehetdségeik. A
talaj Osszetétele, talajfajtak és jellemzoOik. A talajjavitdas modszerei, a miitragyak



Osszetétele, alkalmazasi mddja, a miitragyazas elonyei €s hatranyai. A talajszennyezés
forrdsai, a szennyezOanyagok tipusai. Novényvédd szerek alkalmazasanak elnyei és
hatranyai. Novényvédd szerek munka-egészségiigyi ¢€s ¢élelmezés-egészségligyi
varakozéasi ideje. A novényi és allati  fehérjék aminosav-Osszetételének
Osszehasonlitdsa. Az egészséges és a beteg szervezet taplalékigénye. A vegetaridnus
életmod. Elelmiszerek adalékanyagai.

Az energiaval kapcsolatos mennyiségi szemlélet fejlesztése, az energiaatalakitasok
hatasfokanak  (energiaveszteség) ¢s  jarulékos  hatasainak  (szennyezések)
Osszekapcsolasa, az egyes energiahordozok és forrasok elényeinek ¢és hatranyainak
mérlegelése. Alternativ energiaforrasok. A technikai fejlddéssel rohamosan névekvo
energiafelhaszndlas attekintése. Az energia taroldsanak és szallitdsanak problémai
(galvanelemek, akkumulatorok, tiizeldanyag-celldk). [Okoldgiai labnyom. ]

A hulladékok tipusai. A héztartdsban keletkezd, kornyezetre veszélyes hulladékok
fajtai. A hulladékok ujrahasznositisanak héazi ¢és ipari lehet6ségei, lehetséges
0sztonz6i. A szelektiv hulladékgytijtés elvi és gyakorlati kérdései. A kommunalis
hulladékok szakszerli elhelyezése ¢és feldolgozasa. A milanyagokkal, bioldgiai
lebomlasukkal, ujrahasznositasukkal, felhasznéalasukkal és eldallitasukkal kapcsolatos
problémak.

A foldkéreg kincsei: koOzetek, asvanyok, ércek ¢és felhasznalasuk. A
nyersanyagkészletek kimeriilése. Stratégiai készletek. Ujrahasznositas.

A gyogyszergyartas torténetének fordulopontjai. Természetes hatéanyagok és a
gyogyszeripar fejlodése. Helyes gyogyszerfogyasztasi szokasok. Nagy sikerek és nagy
kudarcok. Gyogyszermolekuldk tervezése ¢és szerkezet meghatdrozasa. A gyodgyszer
bejutasa és miikodése az €16 szervezetben. A gyogyszergyartas 1épései.

FOGALMAK

Kornyezet- és élelmiszer-analitika, szén-dioxid-kvota, mindségbiztositas, tiizeldanyag-
cella, szelektiv hulladékgytijtés, veszélyes hulladék, ujrahasznositas, stratégiai
nyersanyagkészlet.

TANULASI EREDMENYEK

A kémiatudas szintetizaldsa a fizika és a bioldgia tantargyban megszerzett tudéassal. A
Fo6ld nyersanyag- és energiakészleteinek attekintése, alternativdk és lehetdségek
mérlegelése.

Egyensulykeresés a természeti értékek megdrzése és a gazdasagossag kozott, €sszeri
kompromisszumok elfogadédsa, szemléletformalas. A felelds allampolgari magatartas
kialakitasa.

FEJLESZTESI FELADATOK

Ismerkedés a levegd szennyezését mérd analitikusok munkéjaval.

A tiszta és a szennyezett levegd Osszetételével kapcsolatos kisérletek. Az
liveghazhatas pozitiv és negativ hatdsainak 0sszevetése. A globalis éghajlatvaltozasok
lehetséges okai, az antropogén hatasok részesedésére vonatkozoé kiilonféle becslések.
A szén-dioxid-kvota gazdasagi és politikai vonatkozasai. Az 1953-as londoni szmog
¢s az 1956-0s angliai ,.tiszta levegd” torvény. A London és Los Angeles tipusu fiistkod



Osszehasonlitasa. A halogénezett szénhidrogének (CFC-k) 6zonbonté hatasanak
felderitése, nemzetkodzi Osszefogas a CFC-k visszaszoritasa érdekében. A gépkocsi-
katalizatorok hatésa a kipufogdgazok dsszetételére.

Ismerkedés a vizek szennyezését mérd analitikusok munkajaval.

A tiszta és a szennyezett viz Osszetételével kapcsolatos kisérletek. Vizanalitikai
mérések. A ,tiszta” és a szennyezett viz Osszehasonlitasa kémiai és Okologiai
szempontbol. Az ipari, mezdgazdasagi ¢s kommunalis vizszennyezés bemutatdsa
konkrét példakon keresztiil (pl. gyogyszer-, fogamzasgatlo- és drogmaradvanyok
megjelenése €s hatdsa a természetes vizekben). A szennyvizek veszélyessége a
koncentracié és a szennyezOanyag mindsége fliggvényében. Viztisztitdo iizemek
felépitése és mitkodése. A 1égkor novekvd szén-dioxid-koncentraciojanak hatasa az
6ceanok ¢élovilagara.

Ismerkedés az élelmiszer-analitikusok munkajaval.

Stulyos kornyezeti katasztrofat okozo talajszennyezési esetek, értékelésiik a szennyezés
forrasa €s hatasa alapjan. Inszekticidekkel kapcsolatos hires esetek (pl. a DDT pozitiv
és negativ hatasai). FEtelallergidk és diétas étrendek. Elelmiszer-adalékanyagok
csoportositasa, E-szamok. Elelmiszer-analitikai vizsgalatok. Véralkohol szint mérése
régen €s ma.

A megijuld ¢és nem megljuld energiaforrdsok 4ltal szolgaltatott energia
mennyiségeinek  Osszevetése  szadmitasi  feladatokkal. A kiegyensulyozott
véleményalkotds és a raciondlis dontéshozatal képességének kialakitdsa a kiilonféle
energiaforrasok kozotti valasztas és az energiatakarékossag terén.

Az égés felhasznalasa: siités, f6zés, melegités, éghetd hulladékok megsemmisitése,
fémek megmunkalasa. Egéssel és az energia tarolasival kapcsolatos kisérletek. A
benzin mindségének javitdsa régen és ma (6lom-tetractil, mas adalékanyagok,
izomerizalas). A nuklearis és a fosszilis energiatermelés koltségeinek és kockazatainak
Osszehasonlitasa. A bioetanol és biodizel eldnyei és hatranyai. Az energiafelhasznalas
formainak 0sszehasonlitd elemzése. [Az 6kologiai labnyom becslésének modszerei. |
Felel6s magatartds a keletkezd hulladékok mennyiségének csokkentése, illetve a
hulladékok kezelése terén, a fenntarthatosagot szolgalo egyéni szokasok kialakitasa.
Szelektiv hulladékgyiijtés nyomon kovetése a lakokornyezetben. Ujrahasznositott, ill.
ujrahasznosithato, kornyezetbarat termékek és jeloléseik, a hazai és az eurdpai
gyakorlat Osszehasonlitasa. Informéciok a biologiai uton lebonthaté polimerek
elonyeirdl €s hatranyairol.

Takarékos anyagfelhaszndlasi szokasok kialakitasa. Kozetek, asvanyok, ércek
Osszetételére és a beldliik eloallithatd termékek mennyiségére vonatkozd szamitasok.
A fémek, a milianyagok, a papir nyersanyagokként vald ujrahasznositdsanak
lehetdségei, gazdasdgossaga (modellszamitasok a nyersanyagarak, az éldmunka- és az
energiaigény, illetve a kdrnyezetterhelés figyelembevételével).

Ismerkedés a gydgyszervegyész munkéjaval.

A gyogyszerek eldallitasdhoz, szerkezetiik vizsgalatdhoz és  Osszetételiik
meghatarozasahoz kapcsolodo kisérletek és mérések.



JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Diagramelemzések, plakatkészités, adatok gyiijtése és elemzése.

- Vizanalitikai vizsgalatok — pl. valtoz6 keménység mérése sav-bazis titralassal, allando
keménység mérése komplexometriasan, kloridion-tartalom kimutatasa és mérése
argentometriasan, vastartalom kimutatdsa ¢és kolorimetrids vagy fotometrids
meghatarozasa. Gyorstesztek szennyezések kimutatdsara.

- Adatgyljtés, hires szennyezések ¢&s hatasaik. E-szamok gytjtése, kiseldadasok.
Elelmiszerek sotartalménak kimutatisa, meghatarozasa. Véralkohol szint mérése.

- Szamitasi feladatok. Vita. Egéssel és az energia tarolasaval kapcsolatos kisérletek.
Okoldgiai 1abnyom becslése.

- Adatgytjtés a lakokornyezetbdl.

- Szamitasi feladatok. Modellek alkotésa.

- Vékonyréteg-kromatografiaval, pl. aszpirintartalom meghatarozasa sav-bazis
titralassal, C-vitamin meghatarozasa jodometriasan, szerves funkcids csoportok
kimutatasi reakcioi, kiilonféle észterek eloallitasa

TEMAKOR: Az érettségi kovetelmények dltal eldirt elmélet és kisérletek

gyakorlasa
ORASZAM: 50 + 5 6ra

ISMERETEK, TARTALMAK

- A tanuld ismerje a kémia érettségi kovetelményeinek megfeleld tartalmakat
- A tanul6 ismerje a kémia tantargy érettségi kovetelményekben szerepld tananyagat.

FOGALMAK
- Az éaltalanos kémia alapfogalmai, a szervetlen és szerves kémia targykorében az
érettségi vizsgakovetelményekben szerepld fogalmak.

TANULASI EREDMENYEK
- A kémia tantargy tanuldsa sordn elsajatitott ismeretek, készségek és képességek
alkalmazasa, komplex tuddssa szintetizdlasa a kémiai kisérletek és vizsgalatok
megtervezésekor, végrehajtasakor és magyarazatakor.
- A tanul6 ismerje a szabalyszerii és balesetmentes kisérletezés, a pontos megfigyelés,
valamint a tapasztalatok szakszerii lejegyzésének modszertanat.

FEJLESZTESI FELADATOK

- A tanul6 rendszerezze, ismételje a kémia tantdrgyban tanultakat, majd alkalmazza
azokat a kémia érettségi szobeli vizsgdjanak kdvetelményei szerint.

- Nem elvégzendo kisérletek
Az Osszes, a kémia érettségi kovetelményei altal aktudlisan eldirt nem elvégzendd
érettségi kisérletet tekintsék meg tanari kisérletként vagy felvételrdl, készitsenek
jegyzOkonyvet (kisérlet, tapasztalat, magyarazat).

- Elvégzendo kisérletek



Az 0sszes, a kémia érettségi kovetelményei altal aktualisan eldirt elvégzendo érettségi
kisérlet 6nallo, szabalyos kivitelezéssel torténd végrehajtasa, jegyzokonyv készitése
(kisérlet, tapasztalat, magyarazat).

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
- Feladatmegoldas az érettségi vizsga feladattipusainak megfelelden: elemzé feladatok,
tablazatos feladatok, négyféle asszociacio, szovegelemzo feladatok megoldasa.
- Tanari demonstracios kisérlet, tanuloi kisérlet, kisérletek felvételeinek elemzése.
JegyzOkonyvkészités.

TEMAKOR: Az érettségi kovetelmények dltal eloirt szamitdsi feladatok

gyakorlasa
ORASZAM: 32 + 5 6ra

ISMERETEK, TARTALMAK
- A tanuld ismerje a kémia érettségi feladattipusait.

- A kémia érettségi kovetelményeiben szerepld szamitasi és egyéb (problémamegoldd)
feladatokban szerezzen jartassagot.

FOGALMAK
- A szamolasokhoz kapcsolodo 6sszes fogalom ismerete.

TANULASI EREDMENYEK
- A kémia tantdrgy tanuldsa soran elsajatitott ismeretek, készségek és képességek
alkalmazasa, komplex tudassa szintetizdldsa a kémiai szamitasi feladatok
megoldasakor.
- A problémamegoldds lépéseinek alkalmazasa konkrét kémiai targya feladatok
vonatkozasaban.

FEJLESZTESI FELADATOK
- A kémia érettségi kovetelményei altal aktualisan eldirt szamitasi €s egyéb
(problémamegoldo) feladattipusok ismétlése €s gyakorlasa.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
- Tematikus feladatok, majd érettségi feladatok megoldasa.

TEMAKOR: Tanulmadnyi kirandulas
ORASZAM: 8§ Ora

ISMERETEK, TARTALMAK

- Vegyipari gyarlatogatas és/vagy kutatdlaboratérium, vagy analitikai laboratorium
felkeresése
- Az alkalmazott vagy alapkutatasban, illetve vegyiparban, koérnyezetvédelemben,

mindségbiztositasban stb. dolgozo kémikusok munkaja és munkakdriilményei.



FOGALMAK

Alkalmazott és alapkutatas, mindségbiztositas, folyamatszabalyozas.

TANULASI EREDMENYEK

A tanulok ismerjék az iparban, kutatasban, szolgaltatasban dolgoz6 kémikusok
munkajat; palyaorientacio.

FEJLESZTESI FELADATOK

Onall6 és/vagy csoportos folkésziilés a tanulmanyi kirandulasra adott szempontok
alapjan

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

JegyzOkonyv/beszamold készitése.

A FEJLESZTES VART EREDMENYEI A 12. EVFOLYAM VEGEN

A tanulo ismerje a legfontosabb vegyiiletek szerkezetét, tulajdonsagait,
csoportositasat, eldallitasat, jelentdségét (a mindennapokban, a vegyipari
folyamatokban ¢€s az ¢él6 szervezetek mitkodésében).

Ismerje gazdasagi szempontbdl legfontosabb vegyipari technoldgiai folyamatokat,
valamint ezeknek az emberi tevékenységeknek a természetre gyakorolt hatasait is.
Ertse az anyagok esetében az egyes jellegzetes vegyiiletcsoportok kémiai
sajatossagainak kapcsolatdt a szerkezetiikkel és az ebbdl kovetkezd, reakcidkban
megfigyelhet6 tulajdonsagokkal.

A tanult tudomanytorténeti események kapcsdn értse az azok hatterében 1évo
tapasztalatok ¢és a felfedezések eredményeinek kapcsolatat, értse a modellek,
elképzelések atalakulasat kivalto alapvetd eredményeket.

Ertse a természettudomanyos kutatds alapvetd modszereit, a tudoményos és az
altudomanyos megkdzelités kozotti kiilonbségeket.

Tudja alkalmazni a megismert tényeket ¢&s torvényszerliségeket Osszetettebb
problémak ¢€s szamitasi feladatok megolddsa soran, valamint a fenntarthatésaghoz ¢és
az egészségmegOrzéshez kapcsolddo vitdk alkalméval.

Tudjon egy kémiaval kapcsolatos témardl sokféle informacidforras kritikus
felhasznalasaval onalldan vagy csoportmunkaban szobeli és irasbeli Osszefoglalot,
esztétikai szempontbol élvezhetd, valamint a sajat véleményét is tartalmazo,
meggy0z0 erejll prezentaciot késziteni és eldadni.

Képes legyen Osszetettebb (a fizika, kémia és biologia targyakban tanultakhoz
kapcsolhatd) jelenségek esetében is az ok-okozati elemek meglatasara, tudjon tervezni
ezekkel kapcsolatos egyszeriibb modelleket, illetve ezeket modellezé egyszer
kisérletet, és a kisérlet eredményei alapjan tudja értékelni az annak alapjaul szolgalo
hipotéziseket. A kisérlet eredményei alapjan képes legyen Ondlléban magyarazni a
folyamatokat iranyitd torvényeket, tudjon kapcsolatot teremteni a megismert
torvényszerliségek kozott.

Leirds vagy Kkisérlet alapjan tudjon értékelni kémiai jelenségekkel kapcsolatos
allitasokat, legyen megalapozott véleménye a kémiai folyamatok ¢és a
kornyezetvédelem, energiatermelés témakorében.



Képes legyen kémiai targyu ismeretterjesztd vagy egyszerl tudomanyos, illetve
altudomanyos cikkekrdl koherens ¢és kritikus érvelés alkalmazdsadval véleményt
formalni, az azokban szerepl6 allitasokat a tanult ismereteivel dsszekapcsolni, méasok
érveivel litkoztetni. Megszerzett tudésa birtokdban képes legyen a sajat személyes
sorsat, a csaladja életét ¢és a tarsadalom fejlddési iranyat befolyasolo felelds dontések
meghozatalara.



