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Helyi tanterv

—négy évfolyamos specialis matematika —
heti 6 ora

A kozépfoku képzés soran a matematika tanuldsa-tanitasa tekintetében az egyik legfontosabb feladat
a tanulé 6nalld, rendszerezett, logikus gondolkoddsdnak kialakitasa, fejlesztése. A 9. évfolyamtdl
kezdve a spirdlis felépitésnek megfeleléen — a korabbi képzési szakaszok sordan megszerzett
készségekre, képességekre és ismeretekre alapozva — egyre absztraktabb formdban épil fel a
matematika belsé strukturdja (fogalmak definicidja, tételek, bizonyitasok).

Az 1-4. és 5-8. évfolyamos képzés nevelési-oktatdsi szakaszait jellemz6 tanuldshoz és tanitdshoz
képest a 9—12. évfolyamokon fokozatosan hangsulyosabba valik a matematika deduktiv jellege. Az Uj
fogalmakat, algoritmusokat, ismereteket viszont tovdbbra is induktiv mddon, szemléltetéssel,
felfedeztetéssel, tanuldi tevékenységekre épitve, a valdsaghoz kapcsolva kell bevezetni.

J6l megvalasztott problémak targyaldsa sordn valik a tanuldk szamara is sziikségessé az uj fogalmak
bevezetése és pontos definidldsa. Tanari irdnyitassal a tételek, &ltaldnos Osszefliggések is
felfedeztethet6k a tanuldkkal. Ezen folyamat soran fejlédik a tanuldk szintetizalé és modellalkotd
képessége. A felfedezett tételek és Osszefliggések egy része bizonyitas nélkiil is gyarapitja a
matematikai eszkoztarat. Néhany tétel bizonyitdsa azonban elengedhetetlen része a matematika
tanitdsanak, hiszen a bizonyitasokon keresztil mutathatdé meg a matematika logikus és kdvetkezetes
felépitése. Az Uj fogalmak megalkotdsa, az 0sszefliggések, stratégidk felfedezése és az ismereteknek
feladatok, problémak megoldasa soran torténd tudatos alkalmazasa fejleszti a kombinativ készséget,
a meglévs ismeretek mobilizaldsanak képességét, valamint a problémamegoldé gondolkodads eltérd
tipusainak adekvat haszndlatdt. Ennek a folyamatnak az eredményeképpen a tanuld meg tudja
allapitani adott allitas, tétel érvényességi és alkalmazasi korét, megadllapitasai, allitdsai mellett
logikusan tud érvelni. A matematika tanuldsanak-tanitasanak egyik f6 célja, hogy fejlédjon a tanulé
mérlegelS gondolkodasa, az adatok elemzését, szintézisét és értékelését lehet6vé tevs készségek és
képességek rendszere. A matematikai jatékok, logikai feladvanyok fejlesztik a stratégiaalkotast, az
algoritmikus gondolkodast, a kreativitast és a gondolkodds rugalmassagat.

Ebben a nevelési-oktatasi szakaszban az ismert szamok kore az irracionalis szamokkal bévil, valamint
Uj mdveletek bevezetésére és mar ismert mdlveletek alaphalmazanak bdvitésére keriil sor a
permanenciaelv alapjan. Ezen folyamat soran a tanuld egyre inkdbb képes lesz ra, hogy véltozatos
matematikai objektumokat jel6lé szimbélumokkal végezzen miveleteket.

A matematika a maga hagyomanyos és modern eszkozeivel segitséget ad a természettudomanyok, az
informatika, a technika és a human tanuldsi teriletek ismeretanyaganak tanulmanyozasdhoz, a
mindennapi problémak, a természeti és a gazdasagi folyamatok értelmezéséhez és kezeléséhez. Ehhez
—tobb mas fogalom mellett — szlikséges a fliggvény fogalmanak véltozatos (nemcsak szamhalmazokon
értelmezett) példdk mentén térténd kiterjesztése.

A tanulé a matematika szaknyelvét érti és tudatosan hasznalja. Eletkoranak megfelel6 matematikai,
matematikatorténeti szoveget képes 6nalldan olvasni, értelmezni. Mind irdsban, mind széban képes
gondolatait a matematika szaknyelvének szabatos alkalmazdasaval kozolni. A tanuld kilonbozé
forrasokat (tankonyv, flggvénytablazat, sajat jegyzet, digitalis forrdsok) hasznalhat az 6rakon és a
szamonkérések alkalmaval, bizonyos tételek, azonossagok, képletek felidézésére.
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A tanulé tarsaival kozosen tervez és hajt végre kooperativ tevékenységeket, projekteket. A k6z0s
munkaban érvel, képes a vitara, az érvei lUtkdztetésére. Mérlegeli és kontrollalja mind a tarsai, mind a
sajat véleményét.

Ebben az életkorban is érvényesiilnie kell a tanulé érdekl6désének, adottsaganak, absztrakcids
szintjének megfelel6 differencidlasnak. Ez a differencidlas jelentheti a Nat-ban leirt
tananyagtartalmaknak a lehetdségekhez igazitott bGvitését is.

A tanuld digitdlis eszk6zoket, a tanuldst, a szemléltetést, a tapasztalatszerzést és a felfedezést segité
szoftvereket, digitalis informaciéforrasokat hasznal, a matematika alkalmazasat segité szamitégépes
programokat ismer meg. Aktiv résztvevdje a tanulasi-tanitasi folyamatnak, ami lehet6vé teszi azon
kompetencidinak és tervezési stratégidinak a fejl6dését, amelyek segitik a mai gyorsan valtozé vilagban
vald eligazodast és a kiilonbozé élethelyzetekben el6forduld problémak megoldasat.

A matematika tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat az alabbi mddon
fejleszti:

A tanulds kompetencidi: A matematika tanuldsa sordn elengedhetetlen a tananyag alapos és atfogd
megértése. A szoveges feladatok megolddsa fejleszti az ért6 olvasds és a relevdns informacidk
kivalasztasanak készségét. Az dltalanositds és az analdgidk adekvat haszndlata, tobb szempont egyidejd
figyelembevétele, a rendszerezési képesség, a megszerzett tudas Uj helyzetekben valé alkalmazésa
el@segitik az aktiv, Onirdnyitott tanulas kompetencidinak kialakitasat, fenntartdsat, megerGsitését. A
matematika tantdrgy a matematikai logika és az algoritmikus gondolkodas fejlesztésével, az ok-okozati
Osszefliggések megldttatdsdval hozzajarul a tobbi tantdrgy tanuldsahoz szilikséges rendszerezd,
Osszefliggéseket felismerd, ezaltal hatékony 6nalld tanuldsi mddszerek elsajatitdsahoz és megfeleld
alkalmazasahoz is.

A kommunikdaciés kompetencidk: A matematika fejleszti a tanuld azon képességét, hogy vildgosan,
roviden és pontosan fejezze ki gondolatait. A matematika tanuldsa soran fokozatosan alakul ki a tanulé
érvelési és vitakészsége. A szbveges problémdak megolddsa javitja a szoveg megértésének készségét: a
tanulénak meg kell keresnie az informacidkat és fel kell ismernie egy adott informacid jelentGségét a
probléma megoldasa sordn. A matematika tanulasi folyamataban kialakul a kiilénb6z6 médon (szoveg,
grafikon, tablazat, diagram és képlet) bemutatott tartalmak megértésének és alkotasanak
készségrendszere.

A digitalis kompetenciak: A matematika tanuldsa soran hangsulyos szerepet kap a problémamegoldas
és az algoritmikus gondolkodds, melyek el&segitik a tanulé digitalis kompetencidinak fejlesztését. A
kiilonb6z6 matematikai targyu szoftverek, alkalmazasok, applikaciok és jatékok alkalmazasan keresztil
a matematika tanulasa hozzajarul a tanuld digitalis kultdrajanak kialakitasahoz.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A matematika tanuldsa soran a tanulé gondolkodasanak
fejlesztése elsGsorban konkrét problémak megoldasan keresztil torténik. A tanuld el6zetes tudasa és
tapasztalata alapjan azonositja a problémakat, majd ismert matematikai fogalmakra tdémaszkodva
stratégiat dolgoz ki ezek megolddsdra. Elfogadja, hogy a megoldds tobb kilonb6z6 udton is
elképzelhetd, illetve taldlkozik olyan nyitott problémakkal is, amelyeknek tébb megoldasa is
lehetséges. Kell6 kitartdssal probal ki kilonb6z6 matematikai modszereket, és felismeri azokat a
problémakat is, amelyeknek nincs megoldasa.

A tanuld mérlegel6 gondolkoddsanak fejlesztése tobbek kozott a feladatok megoldasa sordn kapott
eredmények elemzésén és értékelésén keresztll torténik. A tanulé megtanul induktiv Uton példakat
altalanositani és deduktiv érvelést hasznalni a matematikai allitasok bizonyitasara.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetencidk: A matematika tanuldsa fejleszti a kitartas, a
pontossag, a figyelem és a fegyelmezettség képességét. A matematika tanuldsan keresztil er6sodik a
tanulé felelGsségtudata, gazdagodik az 6nképe, fejlédik a kooperacids készsége. A tanuld matematikai
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ismereteit alkalmazni tudja az egyéni célok eléréséhez sziikséges tervezésben, az életét befolyasold
dontései megalapozasaban és meghozataldban, a vdarhatd kovetkezmények mérlegelésében. A
matematika tanuldsa elGsegiti annak belatasat, hogy a személyes erésségekre épiteni, a hibakbdl pedig
tanulni lehet.

A tanulé a matematikai foglalkozasok soran megtanulja, hogyan oszthatja meg otleteit masokkal, és
hogyan segitheti tarsait a matematikai fogalmak megértése vagy azok alkalmazasa sordn. FelelGsséget
vallal a kozosen kitlizott feladatok elvégzéséért, s megtanulja tisztelni masok 3allaspontjat,
gondolkodasmadijat.

A kreativitas, a kreativ alkotas, 6nkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A matematika
olyan tudomany, amely 6sszekoti a kilénb6z6 kulturakat. A tanulé megismeri a gondolkodas logikai
felépitésének elegancidjat, a matematikdnak a természethez, a mdlvészetekhez és az épitett
kérnyezethez fliz6d6 viszonyat.

A tanuld konkrét vagy képi reprezentdcioval vagy szimbolikus modellekkel végzi a matematikai
gondolatok vagy kapcsolatok feltarasat, majd uj kapcsolatokat alakit ki a matematikai fogalmak kdzott.
Munkavallaléi, innovacids és vallalkozéi kompetenciak: A kompetencia fejlesztése valodi adatok
felhasznalasaval 6sszeallitott mindennapi problémak megoldasan keresztil térténik. Ennek soran a
kilonb6z6 megoldasi lehetbségek keresése fejleszti a gondolkodds rugalmassagat és az Uj oOtletek
megalkotdsanak képességét. A tanuld megfelel6 jatékokon keresztiil képessé valik a kiilonbozé
kockazatok felmérésére, a szamara kedvezének tlné stratégia kidolgozasdra, és megtapasztalja
dontései kovetkezményét. A matematikai projektekben vald részvétel segiti a késSbbi munkavallalds
szempontjabdl fontos készségek kialakuldsat (kreativitds, problémamegoldas, kezdeményez6készség,
masokkal vald egylttmiikodés készsége).

A helyi tanterv a ,Matematika kerettanterv a gimnaziumok 9-12. évfolyama szdmara” alapjan késziilt.

9-10. évfolyam

A 9-10. évfolyamon a korabbi képzési szakaszok sordn megszerzett ismeretekre és kialakitott
készségekre, képességekre alapozva — a spiralis tananyagfelépitést szem el6tt tartva — az egyes
témakorok uj ismeretei matematikai szempontbdl egyre pontosabb és elvontabb formaban jelennek
meg a tanuldsi-tanitasi folyamat soran. Egyre hatdrozottabb a fogalmak pontos definidlasanak, az
allitdsok, tételek indoklasanak, bizonyitadsanak, valamint az altalanositasnak az igénye. Erre a szakaszra
fokozottan jellemzé a korabbi és az Uj ismeretek egységes rendszerbe foglalasa, az egyes témakdrokon
beliili rendszerezés.

Ebben a szakaszban is fontos cél, hogy az ismeretszerzési folyamat sordn a tanuld — a lehet&ségekhez
mérten — a tanar Aaltal irdnyitott mddon, feladatok megolddsa mentén maga fedezze fel az
Osszefliggéseket, altaldnositasi lehetéségeket, megolddsi mdédokat. A kooperativ munkaformak, a
csoportmunkaban megoldandd projektfeladatok fejlesztik a matematikai kommunikacidt. A digitalis
eszkozok, dinamikus szoftverek, online felliletek tamogatjak a szemléltetést, a megértést és a
felfedeztetést.

A 9-10. évfolyamon megjelené témakorok tartalmanak egy része folytatdsa, kiterjesztése és
kiegészitése a korabbi szakaszokban is megjelené tananyagtartalmaknak. Ebben a szakaszban jelennek
meg el&szor a valds szamok; elséfoku egyenlStlenségek, egyenletrendszerek; masodfoku egyenletek,
egyenlGtlenségek; a fliggvény fogalma, flggvénytulajdonsagok; a kor és részei. A szamelmélet is
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viszonylag nagy hangsulyt kap. Féleg a fizika feladtok megoldasa miatt a szogfliggvények is szerepelnek
hegyesszogekre, majd definialjuk a kiterjesztésiket is. A vektorok mint eszkdzok is fontosabb szerepet
kapnak, ezért kilon fejezetben szerepelnek. Vannak olyan témakorok, amelyek megjelennek mas
terliletek tanitdsa soran is, ezért a tananyag egyes részeihez javasolt draszamok nem feltétlenil
jelentenek id6ben Osszefliggd egységet. Az algebrai eszkdzok és a fliggvényekkel kapcsolatos
ismeretek béviilése lehetévé teszi a hétkdznapi vagy matematikai nyelven megfogalmazott problémak
és a megoldas soran alkalmazott matematikai modellek korének béviilését.

A helyi tanterv a ,Matematika kerettanterv a gimnaziumok 9-12. évfolyama szdmara” alapjan késziilt.

A 9-10. évfolyamon a specidlis matematika tantargy alapdraszama évfolyamonkét heti 6 o6ra, azaz
évente 204 dra. Az Uj ismeretek a teljes oraszam négyotod része alatt a legtobb tanulé szamara
elsajatithatdk, igy a fennmaradé orak felhaszndlhatdk ismétlésre, gyakorlasra, felzarkoztatasra,
tehetséggondozasra és szamonkérésre. Az esetleges kiegészit6 anyagot a ,Javasolt tevékenységek,
kapcsolddasi pontok, matematikatérténet” részben jeleztiik.

A témakorok attekint6 tablazata:

Témakor neve 9. évf. 10. évf.
Halmazok 13 2
Matematikai logika 11 5
Kombinatorika, grafok 0 28
Szamhalmazok, miveletek 6 0
Hatvany, gyok 10 10
Bet(s kifejezések alkalmazdsa egyenletmegoldads, fliggvényabrdzolds sordn 30 0
Ardnyossag, szazalékszamitds 6 0
Szamelmélet 15 15
Els6foku egyenletek, egyenlStlenségek, egyenletrendszerek 20 10
Masodfoku egyenletek, egyenlGtlenségek, szélsGérték-feladatok 0 25
A fliggvény fogalma, fliggvénytulajdonsagok 19 7
Geometriai alapismeretek 7 0
Haromszogek 28 10
Négyszogek, sokszogek 4 4
A kOr és részei 9 18
Transzformaciok, szerkesztések 14 12
Vektorok 4 11
Trigonometria 0 21
Leird statisztika 0 10
Valdszinlség-szamitas 0 8
Ev végi 6sszefoglalas 8 8
Osszes 6raszam: 204 204

TEMAKOR: Halmazok
JAVASOLT ORASZAM: 13 + 2 =13 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— latja a halmazmdiveletek és a logikai mlveletek k6zotti kapcsolatokat;
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véges halmazok elemszamat meghatarozza;
alkalmazza a logikai szita elvét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé
a 9. évf. végére:

a 10.

adott halmazt diszjunkt részhalmazaira bont, osztalyoz;

halmazokat kiilonb6z6 médokon megad;

halmazokkal (szamhalmazokkal és ponthalmazokkal is) m(iveleteket végez, azokat abrazolja és
értelmezi;

meghatdrozza egy halmaz részhalmazainak szamat;

két-harom-négy halmaz elemszamaval kapcsolatos feladatokat old meg logikai szita
segitségével.

évf. végére:

szemléletes képet fogalmaz meg végtelen halmazokrél.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Halmaz kozo6s elem nélkili részhalmazokra bontdsa, példak ennek alkalmazasara a
matematikdn belll, mds tantargyaknadl és a mindennapi életben

Halmaz megadasa utasitassal, elemek felsorolasaval

Halmazok kozotti viszonyok dbrazoldsa, értelmezése

Halmazok metszetének, unidjanak, kiilonbségének, komplementerének képzése, dbrazolasa és
értelmezése

Szemléletes kép végtelen halmazokrdl (A ,végtelen szélloda” mint modell)

Pontos definicidk, jel6lések hasznalata

Szimmetrikus differencia

Descartes-szorzat

n elem( halmaz részhalmazainak a szama (bizonyitassal)
Logikai szita formula 4 és tobb halmazra

FOGALMAK
alaphalmaz, részhalmaz, iires halmaz, halmazok egyenlGsége, Venn-diagram; halmazmdveletek: unid,

metszet, kilonbség, komplementer halmaz; diszjunkt halmazok, halmaz elemszama, logikai szita;

szimmetrikus differencia, Descartes-szorzat

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK, KAPCSOLODASI PONTOK, MATEMATIKATORTENET

Hétkoznapi életbél, mas tantargyakbdl vagy a matematikabdl vett, konkrétan vagy digitalisan
megjelenitett alaphalmazbdl megadott tulajdonsagokkal rendelkezé elemek valogatasa
Konkrét részhalmaz esetén a részhalmaz képzési szempontjainak megallapitasa

A torténelem, a mivészetek, a tudomanyok, a sport neves személyiségeinek kitalaldsa
kiilonboz6 tulajdonsagok alapjan

Barkochba jaték

Megszamlalhatéan végtelen szdmossagl halmazok elemei kdzott egyértelmd hozzarendelés
felfedeztetése, példaul a pozitiv természetes szamok halmazanak szdamossaga megegyezik a
pozitiv paros szamok halmazanak szamossagaval

Annak tudatositdsa, hogy alaphalmaz nélkil nincs komplementer halmaz
Halmaz koz6s elem nélkili halmazokra bontdsa (osztalyozas) jelentéségének belattatasa
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— Magyar nyelv és irodalom: mondatok, szavak, hangok rendszerezése

— Bioldgia-egészségtan: halmazmdveletek alkalmazasa a rendszertanban

— Kémia: anyagok csoportositasa

— Bioldgia-egészségtan: él6lények osztalyozasa; besorolds k6zos rész nélkiili halmazokba
— Matematikatorténet: Georg Cantor

TEMAKOR: Matematikai logika
JAVASOLT ORASZAM: 11 + 5 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— latja a halmazmdveletek és a logikai mlveletek k6zotti kapcsolatokat;
— megallapitja egyszerl ,ha ..., akkor ...” és ,,akkor és csak akkor” tipusu allitasok logikai értékét;
— tud egyszer allitdsokat indokolni és tételeket bizonyitani.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé
a 9. évf. végére:
— adott allitasrdl eldénti, hogy igaz vagy hamis;
— alkalmazza a tagadas miuiveletét egyszerd feladatokban;
— ismeri és alkalmazza az ,,és”, a (megengedd és kizard) ,vagy” logikai jelentését;
— megfogalmazza adott allitds megforditasat;
— helyesen hasznalja a ,minden” és ,van olyan” kifejezéseket.

a 10. évf. végére:
— bizonyitasi mddszerek ismerete, a logikai szita és skatulyaelv alkalmazasa feladatmegoldas
soran;
— ismeri a logikai miuveletek tulajdonsdgait, és azokat 0Osszeveti a halmazmdiveletek
tulajdonsagaival;
— ismeri és alkalmazza az implikacio és az ekvivalencia m(iveletét.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— A matematikai bizonyitas fogalma

— Allitas logikai értékének megallapitasa (igaz vagy hamis)

— Allitas tagaddsanak alkalmazasa egyszer(i feladatokban

- A ,nem”, az ,és”, a megengedd ,vagy” és a kizard ,vagy” logikai jelentésének ismerete és
alkalmazasa matematikai és matematikan kivili feladatokban

— A ,minden” ésa,van olyan” tipusu allitasok logikai értékének megallapitdsa és ennek indoklasa
egyszer(i esetekben

— Adott allitds megforditdsdanak megfogalmazasa

— ,Ha.., akkor..” és ,akkor és csak akkor” tipusu egyszerd allitdsok logikai értékének
megallapitasa

— Stratégiai és logikai jatékok

— Alogikai mliveletek tulajdonsagai

—  (Osszevetés a halmazm(veletek tulajdonsagaival

— Kovetkeztetések

FOGALMAK
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tétel, bizonyitds, igaz-hamis; negdcid, konjunkcid, diszjunkcid (kizaré is), implikacié és ekvivalencia

muvelet

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK, KAPCSOLODASI PONTOK, MATEMATIKATORTENET

,Birdsagi targyalds”, ahol az osztdly tanuldi a védék és a vadldk egy allitds indoklasara,
cafoldsara

,Mit allit a szigetlaké?”, ,Ki volt a tettes, ha...?” tipusi feladatok eljatszasa, megoldasa
csoportmunkaban

Logikai készséget fejlesztd jatékok, példaul ,Einstein-fejtord”

Stratégiai jatékok, példaul egyszer( NIM jatékok, tablas jatékok

Tudatos pénziigyi tervezést segit6 jatékok

Matematikai és mas jellegl érvelésekben a logikai m(iveletek felfedezése
Matematikai tartalmu (nem tudomanyos jellegli) széveg értelmezése

Kisérletezés, mddszeres probalkozas, sejtés, cafolds megkiilonboztetése

Példak a hétkdoznapokbdl helyes és helytelenil megfogalmazott kovetkeztetésekre
Matematikatérténet: Pélya Gyorgy, George Boole

Konstrukciok. Lehetetlenségi bizonyitasok

Adott tulajdonsagu halmazok konstrualdsa

Abrék szinezése, lefedése adott feltételek szerint

Annak indoklasa, hogy valamely konstrukcié nem hozhatd létre (invaridns mennyiség keresése)
Allapotfiiggvényes feladatok

A logikai daramkorok elméletének elemei

TEMAKOR: Kombinatorika, grafok
JAVASOLT ORASZAM: 0 + 28 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé

matematikai vagy hétkdznapi nyelven megfogalmazott szévegb8l a matematikai tartalmu
informacidkat kigydjti, rendszerezi;

a problémanak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;

a kivdlasztott modellben megoldja a problémat;

megold sorba rendezési és kivalasztasi feladatokat;

konkrét szituacidkat szemléltet és egyszer( feladatokat megold grafok segitségével;

véges halmazok elemszamat meghatdrozza;

alkalmazza a logikai szita elvét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé

a 10.

évf. végére:

alkalmazza feladatok megoldasaban az ismétlés nélkiili és az ismétléses permutaciot, variaciot,
kombinacidt;

ismeri a binomialis egylitthatok alapvet6 tulajdonsagait;

tudja bizonyitani és alkalmazni a binomialis tételt;

ismeri és alkalmazza a Pascal hdromszoget;

haszndlja, hogy a fokszdmok Gsszege az élek szamanak kétszerese;

7



Helyi tanterv négy évfolyamos specialis matematika 6 6ra

ismeri a fa pontjai és élei szama kozotti 6sszefliggést;
haszndlja, hogy a fagraf minimalis 6sszefliggd, illetve maximalis kdrmentes graf.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Hétkoznapi helyzetekhez kapcsolddd sorba rendezési és kivalasztdsi feladatok megoldasa
rendszerezéssel

Sorba rendezési és kivalasztasi feladatok megoldasa matematikai problémakban
Esetszétvalasztds és szorzasi elv alkalmazdasa feladatok megoldasaban

Osszeszamlaldsi modellek alkalmazésa feladatok megolddsiban

Permutacid — ismétlés nélkil és ismétléssel

Variacid — ismétlés nélkil és ismétléssel

Kombinacié — ismétlés nélkil és ismétléssel

Jelek hasznalata: n!, (Z)

Binomialis egylitthatdk, egyszeri tulajdonsagaik

Pascal-haromszog és tulajdonsagai

Binomialis tétel

Grafok alkalmazasa konkrét hétkoznapi és matematikai szituacidok szemléltetésére, feladatok
megolddasara

A fokszdmok Osszege és az élek szama kozotti 6sszefliggés

Osszefiiggéség, komponensek, komplementer graf (a graf vagy komplementere 6sszefiiggd)
Fagraf (minimalis 6sszefliggd, maximalis kormentes)

FOGALMAK

Permutdcid, variacid, kombinacid (ismétlés nélkil és ismétléssel), graf, graf cslcsa, graf éle,
tobbszords él, hurokél, egyszerii graf, izomorf grafok. Osszefiiggd graf, komponensek, Vonalak,
korok, utak (séta, vonal, ut, kor, Euler-vonal, Euler-kérvonal)

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK, KAPCSOLODASI PONTOK, MATEMATIKATORTENET

Sorba rendezési és kivalasztasi feladatok megoldasa rendszerezett leszamlalassal és a szorzasi
és/vagy esetszétvalasztasi elv alkalmazasaval

Geometriai eszk6z6k hasznalata kombinatorikai problémak megoldasara

Néhany feltételt tartalmazdé tanuldi érarend készitése kis elemszammal

Azonos modellen alapulé, de kiilonb6z6 megfogalmazasu feladatok megoldasa

Szorzat vagy Osszeg alakban megadott eredményl kombinatorika feladatokhoz sajat szoveg
irdsa

Téves megoldasu kombinatorikafeladatokban a hiba megtaldldsa és a tévedés kijavitasa

Sorba rendezési feladatok megoldasanak szemléltetése graffal

LN

Adott grafhoz hozzaill6 feladatszoveg alkotasa és ,feladatkiildés” csoportmunkdban

Magyar nyelv és irodalom: periodicitas, ismétlédés és kombinatorika mint szervezéelv poetizalt
szbvegekben

Kémia: molekulak térszerkezete

Torténelem, tarsadalmi és dllampolgdri ismeretek: pl. csaladfa

Technika, életvitel és gyakorlat: kdzlekedés

Matematikatorténet: Blaise Pascal, Erdds Pal

Néhany kombinatorikus geometriai feladat



Helyi tanterv négy évfolyamos specialis matematika 6 6ra

o npont maximum hany egyenest hatdroz meg?
o negyenesnek maximum hany metszéspontja lehet?
o negyenes maximum hany részre osztja a sikot?
— Permutacidk abrazolasa graffal; osztok faja; részhalmazok abrazolasa binaris fakkal; leszamolasi
feladatok megoldasa fakkal
— Paros graf
— Hamilton-koér, Hamilton-ut
— Ismerkedés sikba rajzolhaté grafokkal
— Egyszer(i Ramsey-tipusu feladatok konkrét, kis szamokra

TEMAKOR: Szamhalmazok, miveletek
JAVASOLT ORASZAM: 6 + 0 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeria szdmhalmazok épilésének matematikai vonatkozdsait a természetes szamoktdl a valds
szamokig;
— ismer példakat irraciondlis szamokra.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé
a 9. évf. végére:
— a kommutativitds, asszociativitds, disztributivitas m(iveleti azonossagokat helyesen alkalmazza
kiilonbo6z6 szamolasi helyzetekben;
— raciondlis szamokat tizedes tort és kozonséges tort alakban is felir;
— ismeri a valds szamok és a szdmegyenes kapcsolatat;
— ismeri és alkalmazza az abszolut érték, az ellentett és a reciprok fogalmat;
— aszamoldssal kapott eredményeket nagysagrendileg megbecsiili, és igy ellen6rzi az eredményt;
— valds szamok kozelité alakjaival szamol, és megfeleléen kerekit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

- NZQQ"R

— Milveleti azonossagok (kommutativitas, asszociativitas, disztributivitds), zardjelek helyes
hasznalata

— Mely miiveletek vezetnek ki az egyes szdmhalmazokbdl?

— Tizedes tortek atirdsa kozonséges tort alakba és viszont

— lrracionalis szdmok szemléltetése

— Araciondlis szdmok halmaza nem elegendd a szdmegyenes pontjainak jelolésére

— lrracionalis szdm kétoldali kozelitése raciondlis szamokkal.

— Nyilt és zart intervallumok fogalmanak ismerete és alkalmazasa

— Szamok abszolut értékének, ellentettjének és reciprokanak meghatarozasa

— Szamoldgéppel elvégzett szamitasok eredményének elGzetes becslése és nagysagrendi
ellen6rzése

— Valds szamok adott jegyre kerekitése

— Valds szamok gyakorlati helyzetekben torténé észszer( kerekitése



Helyi tanterv négy évfolyamos specialis matematika 6 6ra

FOGALMAK
racionalis szam, irraciondlis szdm, valés szam, nyilt intervallum, zart intervallum, abszolit érték,
ellentett, reciprok

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK, KAPCSOLODASI PONTOK, MATEMATIKATORTENET

— Aszdmoldgép helyes hasznalatanak elsajatitasa, példaul mlveleti sorrend, zaréjelek

— Irasban elvégzett miveletek ellenérzése szamolégéppel

— Célszdm megkozelitése adott szamjegyekkel, miveleti jelek és zardjelek haszndlataval

— Tanuldi kisel6adas a helyi értékes szamirds kialakuldsardl, a szdmjegyek kialakuldasanak
torténetérdl

— Atanteremben vagy a tanterem kornyezetében végzett mérések esetén a megfelel6 kerekités
alkalmazasa

— Adott mérés elvégzése esetén a mérési hiba kdvetkezményeinek vizsgalata

— Annak tudatositdsa, hogy az intervallum végtelen halmaz
— Az abszolut érték 0j definicidja egyenértékl a tavolsaggal adott definicioval

TEMAKOR: Hatvany, gyok
JAVASOLT ORASZAM: 10 + 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri és alkalmazza a racionalis kitevGji hatvany fogalmat és a hatvanyozas azonossagait.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé
a 9. évf. végére:
— ismeri és alkalmazza az egész kitevGjl hatvany fogalmat és a hatvanyozas azonossagait;
— ismeri és alkalmazza a normalalak fogalmat;
— ismeri és alkalmazza a négyzetgyok fogalmat és azonossagait;
— a négyzetgyok azonossagait hasznalja a gydkjel aldl kivitelre, a gyokjel ala bevitelre, a nevezd

gyOktelenitésére.

a 10. évf. végére:
— ismeri és alkalmazza az n-edik gyok fogalmat;
— ismeri és alkalmazza az n-edik gyok azonossagait.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Valds szamok hatvanyozdsa pozitiv egész kitevére
— Hatvanyozas 0 és negativ egész kitevére
— A hatvanyozas azonossagainak megfigyelése, felfedezése
— A hatvanyozas azonossagainak bizonyitasa pozitiv egész kitevé esetén
— Szamok normalalakja
— Szamolds normalalak segitségével szamoldgéppel is
— A négyzetgyok definicidja
— Nemnegativ szamok négyzetgydkének megadasa szamoldgép segitségével

10



Helyi tanterv négy évfolyamos specialis matematika 6 6ra

A négyzetgytkvonas azonossagai (kivitel a gyokjel aldl, bevitel a gyokjel ald, nevezé
gyoOktelenitése)
Vn irraciondlis, ha n nem négyzetszam
n-edik gyok és azonossagai
o Paros és pdratlan gyokkitevé
o Bevitel a gyokjel ala. Kivitel a gyokjel alol
o azn-edik gyok fliggvény dbrazoldsa pdaros és paratlan kitevére

FOGALMAK
hatvanyalap, hatvanykitevs, normalalak, négyzetgyok, n-edik gydk

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK, KAPCSOLODASI PONTOK, MATEMATIKATORTENET

Projektmunka: hanyszor lehet félbehajtani egy nagyméret(i papirt? Keresés az interneten,
kisérlet végzése példaul egy teljes guriga vécépapirral

Internetes forrasbdl szarmazd, nagyon kicsi vagy nagyon nagy szamokat tartalmazd cikkek
valdsagtartalmanak megallapitdsa paros vagy csoportmunkdban

TEMAKOR: Betiis Kifejezések alkalmazasa egyenletmegoldas, fiiggvényabrazolas soran
JAVASOLT ORASZAM: 30 + O 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé

a 9. évf. végére:

miveleteket végez algebrai kifejezésekkel;

ismeri és alkalmazza az alabb felsorolt algebrai azonossagokat;

atalakit algebrai kifejezéseket 0Osszevonas, szorzatta alakitas, nevezetes azonossagok
alkalmazasaval;

masodfoku polinomot atalakit teljes négyzetté kiegészitéssel,

polinomot maradékosan oszt.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Midveletek egyszer( algebrai kifejezésekkel: 6sszeadds, kivonas, szorzds, osztds, egytagu
kifejezések hatvanya

Midveleti azonossagok ismerete és alkalmazasa egyenletek megolddsa soran

Az (@ + b)% (a + b)a = b) (a+b+c)?a®+b3a™—b" a?(*1 + b2k*+1 Kifejezésekre
vonatkozo nevezetes azonossagok ismerete és alkalmazasa (példaul oszthatosagi feladatokban,
egyenletek megoldasaban, fliggvények dbrazoldsaban)

Egyszerd mdasodfoku polinom atalakitdsa teljes négyzetté kiegészitéssel

Algebrai kifejezések datalakitdsa Osszevonds, szorzatta alakitdas, nevezetes azonossagok
alkalmazasaval

Az algebrai tort fogalmanak ismerete, miveletek algebrai tortekkel

Polinomok maradékos osztdsa

Kifejezések legnagyobb kdzos osztdja, legkisebb kozos tébbszérose

FOGALMAK
Osszeg, tag, szorzat, tényezd, egynemdi kifejezés, egylitthatd, teljes négyzet, polinom

11



Helyi tanterv négy évfolyamos specialis matematika 6 6ra

algebrai tort

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK, KAPCSOLODASI PONTOK, MATEMATIKATORTENET

»Gondolj egy szdmra, és én kitalalom” jaték, matematikai blvésztriikkdk algebrai magyarazata

— Algebrai kifejezésekkel végzett miveletek geometriai modellezése

— A nevezetes azonossagok geometriai megjelenitése

— Szdmolasi ,trikkok” a nevezetes azonossagok segitségével, példaul kétjegyl szamok
négyzetének, 99 - 101 tipusu szorzat eredményének kiszdmolasa fejben, vagy annak gyors
eldontése, hogy primszam-e a 3599?

— Fizika; kémia: mennyiségek kiszamitasa képlet alapjan, képletek dtrendezése

— Matematikatérténet: algebra — Al-Hvarizmi

TEMAKOR: Aranyossag, szazalékszamitas
JAVASOLT ORASZAM: 6 + 0 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a hosszlusag, terilet, térfogat, Urtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi
szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;
— ismeri és alkalmazza a szazalékalap, -érték, -lab, -pont fogalmat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé
a 9. évf. végére:
— ismeri és alkalmazza az egyenes és a forditott aranyossagot;
— Szazalékszamitdssal kapcsolatos alapvets feladatok megoldasa.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Az egyenes és a forditott ardnyossag fogalmanak ismerete és alkalmazdsa gyakorlati problémak
megoldasa soran

— Az egyenes és a forditott ardnyossag grafikonjanak felismerése és elkészitése

— Példak az egyenes és a forditott aranyossagtdl kilénb6z6 aranyossagokra (négyzetes, gyokos)

— Példak egy irdnyban vagy ellentétes irdnyban valtozé mennyiségparokra a mindennapi életbdl

— Szazalékszamitdssal kapcsolatos hétkdznapi helyzetekhez (példaul haztartasi bevételekhez,
kiaddsokhoz, pénziigyi fogalmakhoz, gazdasdagi folyamatokhoz) és mas tantargyakhoz kéthet6
feladatok megoldasa

FOGALMAK
egyenes aranyossag, forditott ardnyossag, szazalékalap, szazalékérték, szazaléklab

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK, KAPCSOLODASI PONTOK, MATEMATIKATORTENET

— Osszetett, valddi élethelyzetekkel kapcsolatos feladatok megoldasa csoportmunkaban, sziikség
esetén grafikon segitségével

— Haztartdsi szamldk elemzése az azokon megjelené egységdrak és fizetend§ Osszegek
figyelembevételével

12



Helyi tanterv négy évfolyamos specialis matematika 6 6ra

TEMAKOR: Szamelméleti ismeretek, szamhalmazok épiilése
JAVASOLT ORASZAM: 15 + 15 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
a 9. évf. végére:

ismeri és alkalmazza az oszthatdsag alapvetd fogalmait;

Osszetett szdmokat felbont primszdmok szorzatara;

meghatdrozza két természetes szam legnagyobb ko6z6s osztéjat és legkisebb kozos
tobbszorosét, és alkalmazza ezeket egyszerU gyakorlati feladatokban;

ismeri és alkalmazza az oszthatdsagi szabalyokat;

érti a helyi értékes irasmodot 10-es és mas alapu szamrendszerekben;

ismeri a szamhalmazok épuilésének matematikai vonatkozasait a természetes szamoktél a valds
szamokig;

ismer példakat irracionalis szamokra.

. évf. végére:

nehezebb oszthatdsagi feladatot tobb mddszerrel is megold;
egyszer(ibb diofantoszi egyenletet tud megoldani;

linedris tortet vizsgal, hogy mikor egész;

ismeri és hasznadlja a pitagoraszi szamharmasok képletét.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Legnagyobb kb6z6s oszté és legkisebb kozos tobbszoros meghatarozdsa a primtényezis
felbontasbdl, az euklideszi algoritmus

Osszetett oszthatdsagi szabalyok alkalmazésa

Szamolas osztasi maradékokkal (példaul 6sszeg, szorzat, hatvany maradéka)

Négyzetszamok osztasi maradékai

»,Miért nem négyzetszam?”

Szamok felirdsa 10-est6l kilonb6z6 alapu szamrendszerben

Az egész szamok, a véges tizedes tortek, a végtelen szakaszos tizedes tortek és a raciondlis
szamok kapcsolata

A szamhalmazok épulésének matematikai vonatkozdsai a természetes szamoktdl a valds
szamokig

Végtelen nem szakaszos tizedes tortek ismerete

Példak irraciondlis szdmokra

Szamhalmazok miveleti zartsaga

A+/2 irracionalitasanak bizonyitasa

A szamelmélet alaptétele

Teljes indukcié alkalmazasa oszthatdsagi feladatokban

Végtelen sok primszam van (bizonyitassal)

Tokéletes szamok

Néhany tovabbi tétel és sejtés a primszamok elhelyezkedésérdl

Diofantoszi egyenletek

Pitagoraszi szamharmasok

Egész egylitthatds polinom egész és racionalis gyokei

13
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FOGALMAK
természetes szdm, egész szam, racionalis szam, irraciondlis szam, valds szam, relativ primek

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK, KAPCSOLODASI PONTOK, MATEMATIKATORTENET

Oszthatdsaggal kapcsolatos ,blvésztrikkdk” bemutatdsa

Szamrendszerek segitségével megoldhaté rejtvények

Tanuldi kisel6adas a 10-estdl kiilonb6z6 alapu szamrendszerek haszndlatardl a multban és
ennek mai napig tarté hatdsairdl

Tanuléi kisel6adas szamelméleti érdekességekrdl, példdul tokéletes szdmok és baratsdgos
szamparok, primszamok, jelenleg ismert legnagyobb prim, titkositas

Halmazdabra elkészitése a szamhalmazokrdl

Vn hosszu szakasz szerkesztési eljarasanak bemutatasa

Matematikatérténet: Neumann Janos.

Fizika; kémia; bioldgia-egészségtan: tér, id6, nagysagrendek — méretek és nagysagrendek
becslése és szamitdsa az atomok méreteit6l az ismert vildg méretéig; szennyezés,
koérnyezetvédelem.

Informatika: nagy primek szerepe a titkositasban

Matematikatérténet: Diophantosz, Eukleidész, Eratoszthenész, Euler, Fermat

A maradékos osztas tétele, Euklideszi algoritmus

Osztdk szamanak, 6sszegének és szorzatdnak meghatarozasa primtényezés felbontasbol
Euler-féle ¢ fliggvény

Euler-Fermat-tétel, Kis-Fermat-tétel és alkalmazasaik

Kongruencidk és tulajdonsagai

Maradékosztdlyok

Wilson-tétel

Néhany specidlis prim (Mersenne-primek, Fermat-primek)

TEmMAKOR: Els6foku egyenletek, egyenlitlenségek, egyenletrendszerek
JAVASOLT ORASZAM: 20 + 10 dra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

matematikai vagy hétkdznapi nyelven megfogalmazott szévegb8l a matematikai tartalmu
informacidkat kigydijti, rendszerezi;

adott problémahoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;

a problémanak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;

a kivdlasztott modellben megoldja a problémat;

a modellben kapott megoldasat az eredeti problémaba visszahelyettesitve értelmezi, ellenérzi,
és az észszer(iségi szempontokat figyelembe véve adja meg valaszat;

felismeri a matematika kiilonb6z6 teriletei kozotti kapcsolatot;

egyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellenérzi.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé
a 9. évf. végére:
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ismeri és alkalmazza a kovetkez6 egyenletmegolddsi moddszereket: mérlegelv, grafikus
megoldas, szorzatta alakitas;
megold els6foku egyismeretlenes egyenleteket és egyenl6tlenségeket.

. évf. végére:

abszolut értéket tartalmazo egyenlGtlenségeket algebrai és grafikus Uton is tud megoldani;
a grafikus megolddssal tetsz6leges pontossaggal tud megoldast keresni;

egyenl6tlenséggel jellemzett ponthalmazt abrazol;

megold abszolutértéket tartalmazo egyenleteket;

megold els6foku kétismeretlenes egyenletrendszereket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Els6foki egyenletre, egyenl6tlenségre, egyenletrendszerre vezet6 matematikai vagy
hétkdznapi nyelven megfogalmazott szovegb6l a matematikai tartalmua informaciok kigyUjtése,
rendszerezése
Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése
A problémanak megfelel6 matematikai modell valasztdsa, alkotasa
A kivélasztott modellben a probléma megoldasa
A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti problémaba visszahelyettesitve,
ellen6rzés és valaszadds az észszerliségi szempontokat figyelembe véve
Alaphalmaz, megoldashalmaz fogalmanak ismerete
Egyismeretlenes els6foku egyenlet és egyenl6tlenség megolddsa mérlegelvvel és grafikusan
Els6foku egyenlettel, egyenl6tlenséggel, egyenletrendszerrel megoldhatd széveges feladatok
megoldasa (példaul Ut-idG-sebesség, kozos munkavégzés, keveréses feladatok, pénzigyi és
gazdasagi tematikaju feladatok)
Egyszer( abszolutértékes egyenlet megolddsa algebrai és grafikus Gton
Egyenletek ekvivalencidja
Tortes egyenletek, egyenlGtlenségek (tort értéke mikor nulla, pozitiv, negativ?)
Tobb abszolut értéket tartalmazo egyenletek
Abszolut értéket tartalmazd egyenletek, egyenl6tlenségek (algebrai és grafikus megoldas)
Els6foku paraméteres egyenletek és egyenlStlenségek
Els6foku egyenletrendszerek megolddsa

o behelyettesit6 modszer

o grafikusan

o egyenl6 egyltthatok mddszere

o Ujismeretlen bevezetése
Els6foku paraméteres egyenletrendszerek
Egyenletrendszerrel megoldhaté szoveges feladatok

FOGALMAK
alaphalmaz, megolddshalmaz, mérlegelv

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK, KAPCSOLODASI PONTOK, MATEMATIKATORTENET

Szoveges feladatok megolddsa tobb kiilonbozé Uton, a kiilonb6z6 megoldasok 6sszehasonlitasa
elényok és hatranyok szempontjabdl

Hidnyos, tulhatarozott, illetve ellentmondd adatokat tartalmazo problémak vizsgdlata
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Helyi tanterv négy évfolyamos specialis matematika 6 6ra

Nyilt végli problémak megolddsa
Adott egyenlethez szbveges feladat alkotasa és ,feladatkiildés” csoportmunkdban

Digitdlis eszkéz haszndlata egyenletek, egyenl6tlenségek és egyenletrendszerek grafikus
megoldasa sordn; a digitalis eszkOzzel torténé dbrazolds el6nyeinek és hatranyainak
megbeszélése

Kalénb6z6 mddszerek alkalmazasa ugyanarra a problémdra egyenletrendszereknél
(behelyettesité maédszer, ellentett egyltthaték mddszere)

Fizika: kinematika, dinamika
Fizika: a mérés hibdja
Kémia: oldatok osszetétele

Y&

TEMAKOR: Masodfoku egyenletek, egyenl6tlenségek, széls6érték-feladatok
JAVASOLT ORASZAM: O + 25 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

matematikai vagy hétkdznapi nyelven megfogalmazott széveghdl a matematikai tartalmu
informacidkat kigydijti, rendszerezi;

adott problémahoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;

a problémanak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;

a kivalasztott modellben megoldja a problémat;

a modellben kapott megoldasat az eredeti problémaba visszahelyettesitve értelmezi, ellenérzi,
és az észszerliségi szempontokat figyelembe véve adja meg vélaszat;

felismeri a matematika kiilonb06z46 teriiletei kozotti kapcsolatot;

egyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellenérzi.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé

a 10. évf. végére:

megold masodfoku egyismeretlenes egyenleteket és egyenlStlenségeket; ismeri és alkalmazza
a diszkriminanst, a megolddképletet és a gyoktényezds alakot;

megold masodfokura visszavezethetd egyenleteket;

szélsGértékproblémakat old meg masodfoku fliggvények, illetve kozepek alkalmazasaval.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Masodfoku egyenletre, egyenlGtlenségre vezet6 matematikai vagy hétkdznapi nyelven
megfogalmazott sz6vegbdl a matematikai tartalmu informdacidk kigydjtése, rendszerezése
Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése

A problémanak megfelel6 matematikai modell valasztdsa, alkotasa

A kivalasztott modellben a probléma megoldasa

A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti problémadaba visszahelyettesitve,
ellendrzés és valaszadds az észszer(iségi szempontokat figyelembe véve

Egyenletek megoldasa ekvivalens atalakitasokkal

Masodfokd egyenlet megolddsa szorzatta alakitassal, teljes négyzetté kiegészitéssel,
megoldoképlettel (szamoldgép hasznalata) és grafikusan

Masodfoku egyenl6tlenség megoldasa grafikusan
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Helyi tanterv négy évfolyamos specialis matematika 6 6ra

Masodfoku egyenlettel megoldhatd szoveges feladatok megoldasa
Négyzetgyokos egyenletek megoldasa
A masodfoku egyenlet diszkriminansanak el6jele és az egyenlet megoldasainak szama kozotti
Osszefliggés ismerete
Egyszerl mdasodfoku egyenletrendszerek megoldasa
Egyszer( tortes egyenletek megolddsa
Két pozitiv szam szamtani és mértani kozepe kdzotti 6sszefliggés ismerete, alkalmazasa
Masodfoku szélsGérték-feladatok megolddsa
Gyoktényezls alak, Viete-formulak.
Masodfokura visszavezethetd egyenletek (Uj ismeretlen bevezetése)
Racionalis gyokok keresése Viete-formuldk segitségével
Szamtani, mértani, négyzetes és harmonikus kozép, hatvanykozép, és a koztik lévé
egyenlGtlenség. (Algebrai bizonyitas két és tobb tagra. )
Szélséérték-feladatok kozepek segitségével
Masodfoku egyenlettel megoldhatd szoveges feladatok
Masodfoku egyenl6tlenségek
Masodfoku egyenletrendszer
Gyokos egyenletek, egyenlGtlenségek, egyenletrendszerek
o Ekvivalens és nem ekvivalens egyenletmegoldasi lépések
o Hamis gyok, gyokvesztés
Paraméteres masodfoku és masodfokura visszavezethet6 egyenletek, egyenl6tlenségek
o Szimmetrikus egyltthatdju egyenletek

FOGALMAK
masodfoku egyenlet megolddképlete, diszkriminans, gyoktényez8s alak, ekvivalens atalakitas

szamtani kdzép, mértani kbzép

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK, KAPCSOLODASI PONTOK, MATEMATIKATORTENET

Masodfoku egyenlet megolddsa konkrét egyitthatékkal és paraméterekkel, a Iépéseket
parhuzamosan végezve

Digitalis eszkoz hasznalata egyenletek, egyenl6tlenségek grafikus megoldasa soran

Tanuldéi kisel6adds tartdsa magasabb foku egyenletek megolddsdnak torténetérdl,
érdekességeirdl

Hétkoznapi életbdl vett és matematikai szélsGérték-problémak megoldasa tobb maddszerrel
(figgvényabrazolassal, algebrai atalakitassal, szdmtani-mértani kozép segitségével)
Fizika: fondlinga lengésideje, rezgésid6 szamitdsa, egyenletesen gyorsulé mozgas kinematikaja
Matematikatérténet: részletek a harmad- és 6todfoku egyenlet megoldasanak torténetébdl.
Masodfoku egyenl6tlenség megoldasa grafikusan szamitdgépes program segitségével
Gyokos egyenleteknél hamis gyokok
Matematikatérténet: magasabb foku egyenletek megoldhatdsaga. Cardano, Galois, Abel.
Magasabb foku egyenletek

o Bezout tétele

o Gyokok és egyitthatok kozti 6sszefliggés

o Horner-elrendezés
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Helyi tanterv négy évfolyamos specialis matematika 6 6ra

TEMAKOR: A fliiggvény fogalma, fiiggvénytulajdonsagok
JAVASOLT ORASZAM: 19 + 7 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— képlettel adott fliggvényt hagyomanyosan és digitalis eszkozzel dbrazol;
— adott értékkészletbeli elemhez megtaldlja az értelmezési tartomany azon elemeit, amelyekhez
a fliggvény az adott értéket rendeli.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo
a 9. évf. végére:
— megad hétkoznapi életben el6fordulé hozzarendeléseket;
— adott képlet alapjan helyettesitési értékeket szamol, és azokat tablazatba rendezi;
— tablazattal megadott fliggvény Osszetartozo értékeit abrazolja koordinata-rendszerben;
— felrajzolja a linedris, az abszolutérték, a linearis tortfiggvény és a masodfoku flggvény
grafikonjat;
— Tetszbleges fuggvényt transzformal (f (x) + ¢, cf (x), f(x + ¢), f (cx));
— ezen flggvények a grafikonjairél megaéllapitja fiiggvények alapvets tulajdonsagait (ET, EK,
zérushely, szélsGértékek, monotonitas, korlatossag, periodicitds, paritas.
a 10. évf. végére:
— felrajzolja az elGjel-, egészrész-, tortrészfliggvény grafikonjat;
— felrajzolja, jellemzi, transzformalja a négyzetgyokfuggvény grafikonjat (f (cx + d));
— felrajzolja és jellemzi az n-edik gyok figgvény grafikonjat;
— megadott figgvényekbdl tud 6sszetett fliggvényt képezni, fliggvény inverzét venni.

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Hétkoznapi hozzarendelések megfigyelése, tulajdonsagainak megfogalmazasa: egyértelmd,
kolcsdnosen egyértelm

— Flggvény megadasa, alapvetd fliggvénytani fogalmak ismerete

— Fuggvényértékek meghatarozasa és tablazatba rendezése

— Flggvények abrazolasa tablazat alapjan

— Fuggvények alkalmazasa valds, hétkdznapi helyzetek jellemzésére, gyakorlati problémadk
megoldasara

— A grafikon alapjan a fliggvény értelmezési tartomanyanak, értékkészletének, minimumanak,
maximumanak és zérushelyének megallapitdsa, a névekedés és fogyas leolvasasa

— Linedris fliggvények (linearis kapcsolatok felfedezése a hétkdznapokban)

— Masodfoku fuggvény (teljes négyzetté kiegészités)

— Forditott aranyossagot leird elséfoku tortfiiggvény (elemi fliggvények) grafikonja, tulajdonsagai

— Négyzetgyokfliggvény

— Abszolutérték fliggvény (tobb abszolutértéket tartalmazok is)

— Egészrész-, tortrész-, elGjelfliggvény, Dirichlet-figgvény

— Periodicitas, paritas

— Fluggvény korlatossaga; szuprémum, infimum

— Elemi fuggvényekkel egyszerd figgvénytranszformacids |épések végrehajtasa: f(x) + ¢, f(x + ¢),
cfix), 1fx)1, f(x]), f(cx) és f(cx + d) (A transzformacidk rendszerezése, transzformacids
sorrend)
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Helyi tanterv négy évfolyamos specialis matematika 6 6ra

Flggvények hozzarendelési utasitasanak leolvasasa grafikon alapjan

Egyszer( flggvények esetén az f(x) = c alapjan x meghatarozasa és ennek alkalmazasa gyakorlati
problémak megoldasa soran

Osszetett fliggvények

Injektiv, sziirjektiv, bijektiv leképezések

Flggvények inverze

FOGALMAK
egyértelml hozzarendelés, kolcsondsen egyértelml hozzarendelés, értelmezési tartomany,

képhalmaz, értékkészlet, helyettesitési érték, szélsGérték, zérushely, novekedés, fogyas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK, KAPCSOLODASI PONTOK, MATEMATIKATORTENET

Osszetett, valdodi helyzetekkel, példaul demografiai kérdésekkel, pénziigyi feladatokkal
kapcsolatos grafikonok elemzése csoportmunkaban

Hétkoznapi helyzetekben id6ben valtozé folyamatokkal kapcsolatos mérések végzése és a mért
adatok abrazoldsa koordinata-rendszerben (példaul h6mérséklet)

A tanuldk mindennapi életéhez kapcsolddd grafikonok abrazoldsa és elemzése (példaul ut-idé
grafikon az iskoldba valé eljutdsrol)

Egyszerl, masodfoku fliggvénnyel jellemezhetS, gyakorlati helyzethez kothet6 szélsGérték-
feladatok megoldasa csoportmunkaban, példaul adott hosszisdgu spargaval bekerithet6
maximadlis terlletl téglalap adatainak mérése, megfigyelése

Fliggvények dbrdzoldsa digitalis eszkoz segitségével

Barkochba jaték a fliggvényekkel kapcsolatos fogalmak hasznalataval

Szoveges feladatok megoldasa grafikus uton

Algebrai uton nem vagy nehezen megoldhaté egyenletek kozelité megoldasa grafikus uton
digitalis eszkoz segitségével

Fizika: idedlis gaz, izoterma (a forditott aranyossagnal)

TEMAKOR: Geometriai alapismeretek
JAVASOLT ORASZAM: 7 + 0 O6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri és feladatmegoldasban alkalmazza a térelemek kolcsonds helyzetét, tavolsagat és
hajlasszogét;

felismeri a matematika kiilonb6z6 teriletei kozotti kapcsolatot;

tisztaban van az alapfogalmak és az axiomak jelentGségével.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé
a 9. évf. végére:

ismeri és haszndlja a pont, egyenes, sik (térelemek) és sz6g fogalmat;

ismeri és alkalmazza a nevezetes szogparok tulajdonsagait;

ismeri az alapszerkesztéseket, és ezeket végre tudja hajtani hagyomanyos vagy digitdlis
eszkozzel;
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Helyi tanterv négy évfolyamos specialis matematika 6 6ra

ismeri a szakaszfelez6 meré6legest és a szogfelez6t mint bizonyos tulajdonsagu ponthalmazokat;
megold szerkesztési feladatokat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Két pont, pont és egyenes, két egyenes tavolsaganak alkalmazasa a sikban
Egyenesek kolcsonds helyzetének ismerete és alkalmazasa
Nevezetes szogparok tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: potszogek, mellékszogek,
kiegészit6 szogek, csucsszogek, egyallasu szogek, valtészogek
A szakaszfelez6 meré6leges és a szogfelezé mint ponthalmazok tulajdonsdgainak ismerete
Dinamikus geometriai szoftver alkalmazasanak el6készitése, haszndlata
Alapszerkesztések végrehajtdsa hagyomanyos vagy digitalis eszkdzzel euklideszi mddon:
szakaszfelez6 mer6leges, szogfelezs, mer6leges és parhuzamos egyenesek szerkesztése, szog
masolasa
Geometriai alapfogalmak, axiémak
Térelemek; kolcsonds helyzete, tavolsaga, szoge sikban és térben
Nevezetes ponthalmazok rendszerezése

o adott térelemtdl adott tdvolsagra |év6 pontok halmaza — sikban és térben

o két térelemtdl egyenlé tavolsagra Iév6 pontok halmaza — sikban és térben

o parabola, ellipszis, hiperbola
Két vagy harom feltételnek megfelel6 ponthalmazok szerkesztése

FOGALMAK
pont, egyenes, sik, szogtartomany, hajlasszog, parhuzamos, merdleges, potszogek, mellékszogek,

kiegészit6 szogek, cslcsszogek, egyallasu szogek, valtdszogek, szakaszfelez6 merdleges, szogfelezé

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK, KAPCSOLODASI PONTOK, MATEMATIKATORTENET

Az osztdlyteremben vagy a terem kornyezetében ,egyenesek” kolcsonds helyzetének
megadasa, ezek tdvolsaganak megmérése

Szamszer( adatként csak a méretaranyt tartalmazd térkép alapjan valddi tavolsagok
meghatdarozasa, becslése

Szamszer( adatként csak méretaranyt tartalmazoé térképen adott helységektdl (kozelit6leg)
egyenld tdvolsagra levé helységek megkeresése

TEMAKOR: Haromszogek
JAVASOLT ORASZAM: 28 + 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szarmaztatott mennyiségek esetén;
ismeri a hosszusag, terllet, térfogat, Urtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi
szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;

sik- és térgeometriai feladatoknal a problémdnak megfelel6 mértékegységben adja meg
valaszat;

kiszamitja haromszogek teriletét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé

a 9. évf. végére:
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Helyi tanterv négy évfolyamos specialis matematika 6 6ra

ismeri és alkalmazza a haromszogek oldalai, szégei, oldalai és szogei kozo6tti kapcsolatokat; a
specialis haromszogek tulajdonsagait;

ismeri és alkalmazza a hdromszog nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozd
fogalmakat és tételeket;

ismeri a hdromszogek egybevagdsaganak alapeseteit;

a hdromszogek egybevagdsagat alkalmazza tételek bizonyitdsaban, feladatok megoldasaban;
Ismeri a hdromszog teriiletére vonatkozé T = rs, T = r,(s — a) képletet és a Heron-képletet;
ismeri és alkalmazza a Pitagorasz-tételt és megforditasat;

ismeri a paralelogramma-tételt és a haromszog sulyvonalképletét.

. évf. végére:

ismeri a hdromszogek hasonlésaganak alapeseteit;
a hdromszogek hasonldsagat alkalmazza tételek bizonyitdsdban, feladatok megoldasaban;
alkalmazza a befogdtételt és magassagtételt.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A haromszogek csoportositasa oldalak és szogek szerint
Az alapvet6 Osszefliggések ismerete és alkalmazasa haromszogek oldalai, szogei, oldalai és
szogei kozott
Specidlis haromszogek tulajdonsdgainak ismerete és alkalmazdasa: szabalyos, egyenl6 szaru,
derékszogl haromszog
A hdromszog nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozo fogalmak, tételek ismerete és
alkalmazasa: oldalfelez6 merdleges, szogfelez6, magassagvonal, sulyvonal, kozépvonal,
korulirt, illetve beirt kor
Az oldalfelez6 merdlegesek és a bels6 szogfelez6k metszéspontjara vonatkozo tétel bizonyitasa
Haromszog hozzairt korei
Kozépvonalak (négyszogek kozépvonalai is). Varignon-tétel
Magassagok — magassagpont
Sulyvonalak — sulypont
A Pitagorasz-tétel és megforditasanak ismerete és alkalmazasa
A Pitagorasz-tétel bizonyitasa

o Mikor hegyesszogd, illetve tompaszogli a hdaromszog?

o Paralelogramma-tétel, sulyvonalképlet

o Négyszog atloi merblegességének a feltétele

o Heron-képlet
Haromszog teriiletének kiszamitdsa, a hozzairt korrel kapcsolatos teriiletképlet is
A magassagtétel és a befogdtétel alkalmazasa a nevezetes kdzepek megszerkesztésére és a
koztiik fenndllé egyenlbtlenségek bizonyitasara

FOGALMAK
szabdlyos haromszog, egyenld szard haromszog, derékszogl haromszog, oldalfelez6 merdleges,

szogfelezd, magassagvonal, sulyvonal, kozépvonal, kordlirt kor, beirt kor

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK, KAPCSOLODASI PONTOK, MATEMATIKATORTENET

A haromszog nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozd tételek felfedeztetése
szerkesztéssel vagy dinamikus geometriai szoftver alkalmazdsdval, paros vagy
csoportmunkaban
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— Konkrét alakzatok dtdaraboldsa mds alakzattd paros vagy csoportmunkaban
— A derékszogli haromszog oldalaira szerkesztett négyzetek dtdaraboldsa a Pitagorasz-tételnek
megfelel6 mddon, pitagoraszi tangramok vagy dinamikus geometriai szoftver alkalmazasaval

— A magassagtétel és a befogététel alkalmazasa a nevezetes kdzepek megszerkesztésére és a
koztik fennallé egyenlétlenségek bizonyitasara

— Két pont tdvolsaga a koordindata-sikon (a koordinata-geometria el6készitése)

— Matematikatérténet: Pitagorasz

— Ceva és Menelaosz tétele

TEMAKOR: Négyszogek, sokszogek
JAVASOLT ORASZAM: 4 + 4 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szdrmaztatott mennyiségek esetén;
— ismeri a hosszlsdg, teriilet, térfogat, (rtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi
szabdlyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;
— sik- és térgeometriai feladatoknal a problémdanak megfelel6 mértékegységben adja meg
valaszat;
— ismeri és alkalmazza specialis négyszogek tulajdonsagait, teriletiket kiszamitja;
— atdaraboldssal kiszamitja sokszogek teriletét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé
a 9. évf. végére:
— ismeri és alkalmazza a szabdlyos sokszog fogalmat; kiszamitja a konvex sokszog belsd és kiils6é
szogeinek Osszegét, atldinak szamat
— ismeri a paralelogramma néhany karakterisztikus tulajdonsagat.
a 10. évf. végére:
— specialis négyszogek (trapéz, hiurtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap, négyzet)
tulajdonsagainak ismerete, tertiletének kiszamitasa;
— ismeri a négyszogek egybevagdsaganak és hasonldsaganak feltételeit, ezeket alkalmazza.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Specidlis négyszogek (trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap, négyzet)
tulajdonsagainak ismerete, teriiletének kiszamitasa
— Konvex sokszogeknél az atlék szdmara, a belsé és kiils6 szogdsszegre vonatkozd tételek
ismerete, bizonyitdsa és alkalmazasa
— Szabdlyos sokszog fogalmanak ismerete
— Szabdlyos sokszog teriilete atdarabolassal

FOGALMAK
trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap, négyzet, konvex sokszog, szabalyos
sokszog

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK, KAPCSOLODASI PONTOK, MATEMATIKATORTENET
— Kiilonboz6 tipusu specialis négyszogek teriiletének meghatdrozdsdra vonatkozé formula
felfedeztetése atdaraboldssal
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— A belsé és a kiils6 szogdsszegre vonatkozo tételek felfedeztetése, illusztraldsa atdarabolassal,
hajtogatassal vagy dinamikus geometriai szoftver segitségével
— Projektmunka: lakdas/iskola alaprajzanak elkészitése méretaranyosan

TEMAKOR: A KOr és részei
JAVASOLT ORASZAM: 9 + 18 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szarmaztatott mennyiségek esetén;
— ismeri a hosszusdg, terilet, térfogat, Grtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi
szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;
— sik- és térgeometriai feladatoknal a problémdnak megfelel6 mértékegységben adja meg
valaszat.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé
a 9. évf. végére:
— ki tudja szdmolni a kor és részeinek keriiletét, teriletét;
— ismeri a kor érint6jének fogalmat, kapcsolatdt az érintési pontba huzott sugarral;
— ismeri és alkalmazza a Thalész-tételt és megforditasat;
— ismeri és hasznalja a 15°-0s derékszogl haromszog tulajdonsagait.
a 10. évf. végére:
— korrel kapcsolatos tételek alkalmazasa (keruleti- és kozépponti szogek tétele, kerileti szogek
tétele, harnégyszogek és érint6négyszogek tételeihirszakaszok tétele, korhoz kilsé pontbdl
huzott érintG- és szel6szakaszok tétele, illetve szelszakaszok tétele, Ptolemaiosz-tétel).

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Annak ismerete és alkalmazasa, hogy a kozépponti szog egyenesen aranyos a hozza tartozd
koriv hosszaval

— Annak ismerete és alkalmazasa, hogy a kdzépponti szog egyenesen aranyos a hozza tartozd
korcikk teriiletével

— Kor, korcikk, korgy(ir(i és korszelet terlletének és kerlletének kiszamitdsa

— Annak ismerete és alkalmazasa, hogy a kor érint6je merdleges az érintési pontba huzott
sugarra, és hogy kilsé pontbdl huzott érintGszakaszok egyenl hosszuak

— AThalész-tétel és megforditasanak ismerete és alkalmazasa

— AThalész-tétel és megforditasnak bizonyitasa

—  Korérint6 szerkesztése, két kor kozos érintdje is

— Sz0g mérése ivmértékkel; fok és ivmérték kozti kapcsolat ismerete, alkalmazasa

— Kerlleti és kozépponti szogek tétele

— Kerileti szogek tétele

—  Latészogkoriv

— HuUrnégyszog tétele és megforditasa

—  Erinténégyszogek tétele és megforditasa

— Atalpponti haromszoég tulajdonsagai

— Ptolemaiosz-tétel
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—  Erint8- és szelGszakaszok tétele

— Szel6szakaszok tétele

— Aranymetszés

— Pontnak korre vonatkozé hatvanya

FOGALMAK
kozépponti szog, koriv, korcikk, korgydrd, korszelet, érintészakaszok
ivmérték, radidn
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK, KAPCSOLODASI PONTOK, MATEMATIKATORTENET
— Annak felfedeztetése méréssel, hogy a kozépponti sz6g egyenesen ardanyos a hozza tartozd
koriv hosszaval; kilonboz6 méretl korok esetén a kapott adatok tablazatba foglalasa
— AThalész-tétel felfedeztetése szerkesztéssel, szogméréssel vagy dinamikus geometriai szoftver
alkalmazasaval
— Trimino alkalmazdasa a fok és az ivmérték kozotti kapcsolat jatékos gyakorlasara
— Matematikatérténet: Thalész, Ptolemaiosz, Apolldniusz
— Apolldniusz-kor

TEMAKOR: Transzformaciok, szerkesztések
JAVASOLT ORASZAM: 14 + 12 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri és alkalmazza a hasonlé sikidomok keriletének és teriiletének aranyara vonatkozé
tételeket.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé
a 9. évf. végére:
— ismer példakat geometriai transzformaciokra;
— ismeri és alkalmazza a sikbeli egybevagdsagi transzformacidkat és tulajdonsagaikat; alakzatok
egybevagdsagat;
— megszerkeszti egy alakzat tengelyes, illetve kdzéppontos tiukorképét hagyomanyosan és
digitdlis eszkozzel;
— megszerkeszti egy alakzat pont korili elforgatottjat, parhuzamos eltoltjat hagyomanyosan és
digitdlis eszkozzel;
— ismeri a vektorokkal kapcsolatos alapveté fogalmakat, vektorokkal kapcsolatos mUveleteket
végez;
— az egybevdgdsagi transzformacidkat alkalmazza szerkesztési feladatokban, minimalis Ut
meghatarozasanal;
— geometriai szerkesztési feladatokndl vizsgalja és megallapitja a szerkeszthetdség feltételeit.

a 10. évf. végére:

alkalmazza a parhuzamos szel6k tételét és megforditasat, a parhuzamos szelGszakaszok tételét;

ismeri és alkalmazza a szogfelez6tételt;

tudja, hogy az iménti tételekbél kovetkeznek a kozéppontos hasonldsagi transzformacié
tulajdonsagai;

ismeri és alkalmazza a kdzéppontos hasonldsagi transzformdciot;
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ismeri és alkalmazza a hasonldsagi transzformaciot és az alakzatok hasonldsagat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Példak ismerete geometriai hozzarendelésekre (merGleges vetités, parhuzamos vetités,
merdleges affinitas, térkép, fényképezés)
A tengelyes tiikrozés, a kozéppontos tiikrozés, a pont korli forgatds és a parhuzamos eltolds
ismerete, tulajdonsagaik (szogtartds, tavolsagtartds, iranyitastartas, egyenes képe egyenes,
fixpont, fix egyenes, fix sik)
,Lekvdros kenyeres” feladatok
Geometriai széls6érték-feladatok.
o Minimalis at, haromszogbe irt minimalis kerilet(i haromszog.
o lzogonalis pont minimum-tulajdonsaga (dinamikus szerkesztéprogrammal megsejtve)
Egybevagdsagi transzformdacidk szorzata
Egybevagdsagi transzformdcidk végrehajtdsa szerkesztéssel vagy digitalis eszkozzel
Egybevagd alakzatok, szimmetriak megfigyelése a kornyezetben, m(ivészeti alkotdsokban
Az egybevdgdsagi transzformaciok alkalmazdsa feladatok megolddsdban, tételek
bizonyitasaban
Haromszogek egybevagdsaganak alapesetei és ezek alkalmazasa (Példaul a paralelogramma
karakterisztikus tulajdonsagai)
Négyszogek egybevagdsaga
Egyszer( szerkesztési feladatok megolddsa hagyomanyos vagy digitalis eszkozzel; diszkusszid
Gyakorlati feladatok megoldasa egybevagdsagok segitségével (példaul a sik parkettazasa
kiilonféle sikidomokkal; szabasminta készitése, hasznalata)
A parhuzamos szel6k tétele és megforditasa, parh. szel6szakaszok tétele és kdvetkezményeik:
o Szakasz ardnyos osztasa
o Negyedik aranyos szerkesztése
o SzogfelezGtétel
o Parhuzamos szel6szakaszok tétele
A kozéppontos hasonldsdgi transzformdcid és a hasonldsagi transzformacidé ismerete,
tulajdonsagai
Euler-egyenes
A hasonlésag fogalmanak ismerete és alkalmazasa feladatok megoldasaban, tételek
bizonyitasaban
Haromszogek hasonldsaganak alapesetei
Gyakorlati feladatok megoldasa hasonldsag segitségével (példaul alaprajz-, térképkészités,
modellezés)
Szerkesztési, szamitasi, bizonyitasi feladatok

FOGALMAK
tengelyes tikrozés, kdozéppontos tikrozés, pont korili forgatds, parhuzamos eltolas, egybevagdsag,

forgdsszog, vektor, vektorok o©sszege, kozéppontos hasonldsagi transzformacid, hasonldsagi

transzformacid, hasonldsag, a hasonldsag aranya

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK, KAPCSOLODASI PONTOK, MATEMATIKATORTENET

Gyakorlati példak keresése geometriai hozzarendelésekre, példaul fényképezés, filmvetités
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— A kozéppontos tiikrozés, a pont korili forgatas és a parhuzamos eltolds bemutatasa mint két
tengelyes tikrozés egymasutdnja

— M. C. Escher és Victor Vasarely néhany interneten is elérhet6 alkotdsanak elemzése a
szimmetridk szempontjabdl; hasonld mddszerrel képek alkotasa

— A sik parkettazasa egybevagd haromszogekkel, négyszogekkel papirsablonok vagy dinamikus
geometriai szoftver segitségével

— A tengelyes vagy kdzéppontos szimmetriara alapozo stratégiai jatékok (példaul pénzforgatos,
szinezG@s) paros munkaban

— Aziskola kdzelében 1évé magas éplilet (példaul templomtorony) magassaganak meghatarozasa
egy egyenes bot segitségével a bot és az épllet arnyékanak mérésébdl (, Thalész-mddszer”)
csoportmunkaban

— Valddi tavolsagok, valddi Utvonalak hosszanak meghatdrozasa papiralapu térkép alapjan

— A haromszogek egybevagdsaganak és hasonlésaganak alapeseteinél a szilikséges és elégséges
feltétel megkililonboztetése (Pl. ha a szogeik paronként megegyeznek, akkor hasonldk, ebbdl
viszont kovetkezik a megfelelS oldalak aranyanak egyenlGsége)

— Vizudlis kultura: az aranymetszés megjelenése a természetben, alkalmazasa a mlvészetekben.

—  Féldrajz: térképkészités, térképolvasas

— Inverzid és tulajdonsagai (szerkeszt6 programmal is)

TEMAKOR: Vektorok
JAVASOLT ORASZAM: 4 + 11 dra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a vektorokkal kapcsolatos alapvet6 fogalmakat;
— ismer és alkalmaz egyszer( vektorm(veleteket;
— alkalmazza a vektorokat feladatok megoldasaban-

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé
a 9. évf. végére:
— ismeri a vektorokkal kapcsolatos alapveté fogalmakat, vektorokkal kapcsolatos mUiveleteket
végez (tobb féle mddszerrel is tud két vektort 6sszeadni és kivonni).
a 10. évf. végére:
— ismeri a vektorm(veletek tulajdonsagait;
— meghatarozza osztépont helyvektorat, haromszog, négyszog, tetraéder sulypontjanak
helyvektorat;
— vektorfelbontas, vektorkoordinatak meghatarozasa adott bazisrendszerben;
— szamolas vektorkoordinatakkal;
— vektorok alkalmazasa feladatok megoldasaban, tételek bizonyitasaban.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Avektor fogalmanak kialakitasa a parhuzamos eltolas segitségével
— Midveletek vektorokkal:
o Osszeadas, kivonas, szdmmal valé szorzas
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Vektorfelbontas tétele

Osztépont helyvektora, haromszog sulypontjanak helyvektora, Feuerbach-kor
Haromsz6g magassagpontjanak helyvektora

Vektorok térben

Vektor koordinatai

Vektor 90°-os elforgatottja

o O O O O O O

Analdgia a szdamhalmazokon végzett m(iveletekkel

FOGALMAK
vektor, vektorok 6sszege, kilonbsége; vektorfelbontas, vektor koordinatai

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK, KAPCSOLODASI PONTOK, MATEMATIKATORTENET

— Fizika: er6k 6sszege

TEMAKOR: Trigonometria
JAVASOLT ORASZAM: 21 dra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— matematikai és fizikai feladatokban is tudja alkalmazni a trigonometriai ismereteit

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé
a 10. évf. végére:
— ismeri hegyesszogek szogfliggvényeinek definicidjat a derékszog(i haromszogben;
— Osszefliggéseket ismeri hegyesszogek szogfliggvényei kdzott;
— aszogfuggvény értékének ismeretében meghatdrozza a szoget;
— ismeri a szogfliggvények kiterjesztésének definicidjat, azok geometriai megjelenitését;
— hegyesszogre visszavezetéssel is meg tudja hatdrozni a szogfliggvények értékét;
— egyszer( trigonometrikus egyenletet megold (grafikusan is);
— abrazolja, jellemzi a trigonometrikus fliggvényeket és azok transzformacioit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Hegyesszog szinusza, koszinusza, tangense
— Szamitasok derékszogl haromszogekben szogfliggvények segitségével gyakorlati helyzetekben
— Nevezetes szogek szogfliggvényei:
o 30° 60°; 45° (megtanulanddék)
o 18° 36°,54°, 72° (kiszdmolas az ,,aranyharomszoghdl”.)
— Osszefiiggések ismerete egy adott szdg kiilénbdz8 szogfliiggvényei kozétt: pitagoraszi
Osszefliggés, potszogek és mellékszogek szogfliggvényei
— Szogfliggvény értékének ismeretében a sz6g meghatdrozdsa szamoldgép segitségével
— Szamitasok négyszogekben, sokszogekben szogfliggvények segitségével
— A kornyezetben taldlhaté targyak magassaganak, pontok tavolsaganak meghatdrozasa mért
adatokbdl szamitva
— Négyszogek és szabalyos sokszogek terlletének kiszamitdsa
— Szinusz, koszinusz, tangens értelmezése tetszGleges forgasszog esetén
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Valds szamok halmazan értelmezett szogfliggvények abrazoldsa, egyszerl transzformaciok
végrehajtdsa, a fliggvények jellemzése (értelmezési tartomdnya, értékkészlete, zérushelyek,
szélsGérték, periddus, monotonitas). A trigonometrikus fliiggvények transzformaltjai

Egyszerd trigonometrikus 6sszefliggések bizonyitasa

Egyszer( trigonometrikus egyenletek megolddsa

FOGALMAK
szinusz, koszinusz, tangens, kotangens szinusztételkoszinusztétel

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK, KAPCSOLODASI PONTOK, MATEMATIKATORTENET

Epllet magassaganak meghatdrozasa a latdszog és a tavolsagok mérésének segitségével
csoportmunkaban
Interaktiv digitdlis eszkdzok haszndlata a valds szdmok halmazan értelmezett szogfiiggvények
szemléltetéséhez
A szogfluggvények szerepének bemutatdsa a harmonikus rezgémozgast jellemzé
mennyiségekben

TEMAKOR: Leiro statisztika
JAVASOLT ORASZAM: O + 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

adott cél érdekében tudatos adatgy(ijtést és rendszerezést végez;

hagyomdnyos és digitalis forrasbdl szarmazé adatsokasdg alapvet6 statisztikai jellemzGit
meghatdarozza, értelmezi és értékeli;

felismer grafikus manipulacidkat diagramok esetén.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé

a 10.

évf. végére:

adatsokasagbdl adott szempont szerint oszlop- és kdrdiagramot készit hagyomdnyos és digitalis
eszkozzel;

diagrambdl gyakorisagi tablazatot készit;

kiszamitja adatsokasag kozépértékeit;

meg tud oldani kozépértékekkel kapcsolatos gondolkodtaté feladatokat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Statisztikai adatok gy(jtésének tervezése

Statisztikai adatok gy(ijtése hagyomdnyos és internetes forrasbdl

Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése kozépértékekkel hagyomanyos és digitalis
eszkozzel

A kapott adatok értelmezése, értékelése, egyszer( statisztikai kovetkeztetések

Oszlop- és kordiagram értelmezése, valamint készitése hagyomanyos és digitalis eszkdzzel
Konkrét adatsokasag abrazolasahoz, statisztikai kérdés megvalaszolasahoz a megfeleld
diagramtipus kivalasztasa
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— Kordiagrambdl oszlopdiagram készitése és viszont
— Grafikus manipuldcidk felismerése és javitdsa diagramok esetén
— A kozépértékek tulajdonsagainak és alkalmazhatdsaganak ismerete

FOGALMAK
oszlopdiagram, kordiagram, atlag, median, médusz

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK, KAPCSOLODASI PONTOK, MATEMATIKATORTENET

— Adatgydjtés megtervezése, példaul forgalomszamlalas vagy iskolai felmérés el6készitése

— A megtervezett statisztikai adatgydjtés lebonyolitdsa, az eredmények szemléltetése grafikonok
segitségével, a kapott eredmények értékel6 bemutatasa tanuldi kisel6adds formajaban

— Kiilonb6z6 adatsokasagok esetében annak vizsgalata, hogy ezek jellemezhet6k-e az ismert
kozépértékekkel

— Ervelés a tanulé sajat érdemjegyei alapjan kiildnbozé statisztikai jellemzSk segitségével a
kedvez6bb év végi jegyért

— Kiilonboz6 sportagak értékelési rendszerének és statisztikdinak bemutatasa tanuléi kisel6adas
keretében

— Osztalyok/tantargyak eredményeinek 6sszehasonlitasa érdemjegyek és ezek kozépértékei
alapjan

— Csoportmunka keretében adott céllal késziil6, megtévesztS oszlop- és kdrdiagramok készitése,
ezek szobeli értékelése, javitasa

— Térténelem: torténelmi, tarsadalmi témak vizudlis dbrazoldsa (tablazat, diagram).
— Foldrajz: id6jarasi, éghaijlati és gazdasagi statisztikak.

TEMAKOR: Valdszinliség-szamitas
JAVASOLT ORASZAM: 0 + 8 0ra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— konkrét valdszinlségi kisérletek esetében az esemény, eseménytér, elemi esemény, relativ
gyakorisag, valdszinlség, egymast kizaré események, fliggetlen események fogalmat
megkilonbozteti és alkalmazza.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé
a 10. évf. végére:
— tapasztalatai alapjan véletlen jelenségek jov6beni kimenetelére észszer(ien tippel;
— véletlen kisérletek adatait rendszerezi, relativ gyakorisdgokat szamol, nagy elemszam esetén
szamitégépet alkalmaz;
— feladatokban alkalmazza a valdszinliség-szamitas klasszikus (Laplace) modelljét.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Valodszintségi kisérletek elvégzése, gyakorisagi, relativ gyakorisagi tablazatok készitése
— Avaldszinliség fogalmanak bevezetése statisztikai alapon
—  Aklasszikus valészin(iségi modell fogalma és alkalmazdsa
— Diszkrét valdszinliség-eloszldasok dbrazoldsa hagyomanyos és digitalis eszkdzzel
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valdszinlségi kisérlet, esemény, elemi esemény, gyakorisag, relativ gyakorisag, valdszinliség, diszkrét

valészinliség-eloszlas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK, KAPCSOLODASI PONTOK, MATEMATIKATORTENET

— Konkrét valdszinlségi kisérletek végrehajtasa vagy dinamikus szoftver segitségével torténé
szimulalasa (példaul dobasok szabalyos dobdkockakkal, pénzérmékkel); a kapott gyakorisagok
és relativ gyakorisdgok tdbldzatba foglaldsa; tippelés az egyes kimenetelekre és becslés a
bekovetkezésiik valdszinliségére

— Jatékokban a szerencsefaktor vizsgalata, példaul ,Ki nevet a végén” jaték esetében az els6 hatos
dobas eloszlasa

— Kiilonboz6 tarsasjatékokban stratégia meghatdrozasa, dontéshozatal esélylatolgatas alapjan

— Kiilonboz6 szerencsejatékok (lottd, totd, podker, black jack, internetes sportfogaddsok)
esetében a nyerési esély 6sszehasonlitasa
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