Hat évfolyamos gimndazium

Matematika

A hat évfolyamos gimnaziumi képzésben a matematika tanuldsa-tanitdsa soran a tudastartalmak
fokozatosan valnak egyre elvontabba. A konkrét targyi tevékenységekbdl indulva a képi
szemléltetések, abrazolasok mellett egyre inkdbb megjelennek a szimbolikus modellek. A tanuld a
fogalmak, jelenségek elemzése utjan eljut azok megértésen alapulé meghatdrozasahoz, a definicidk
el6készitése sordn tulajdonsagokat, sejtéseket fogalmaz meg, s kialakul a megoldast aldtdmasztd
indoklds igénye. Felismeri a matematika kisebb egységeinek belsé strukturajat.

A 7-8. évfolyamon a tanitdas f6 moddszere a felfedeztetés, a konkrét tevékenységbdl, jatékbdl,
hétkdznapi szituacidbdl fakadd indukcié. A tanulé konkrét helyzetek megolddsara modelleket,
stratégiakat alkalmaz és alkot, ezaltal fejl6dik problémamegoldd és problémaalkoté képessége.

A 9. évfolyamtdl kezd6édben hangsulyosabba valik a tanuléd 06ndlld, rendszerezett, logikus
gondolkodasanak fejlesztése. A spirdlis felépitésnek megfelel6en — a kordbbi képzési szakaszok soran
megszerzett készségekre, képességekre és ismeretekre alapozva — egyre absztraktabb formdaban épdl
fel a matematika belsé strukturdja (fogalmak definicidja, tételek, bizonyitasok).

J6l megvalasztott problémak targyaldsa soran valik a tanulék szamara is sziikségessé az Uj fogalmak
bevezetése és pontos definidldsa. Tanari iranyitassal a tételek, 4ltaldnos Osszefliggések is
felfedeztethet6k. Ezen folyamat soran fejlédik a tanuldk szintetizdld és modellalkotd képessége. A
felfedezett tételek és Osszefliggések egy része bizonyitds nélkil is gyarapitja a matematikai
eszkoztarat. A bizonyitasok, indokldsok 6ndllé felfedezése fejleszti a tanuldk érvelési képességét,
mérlegelS gondolkodasat. Néhany tétel bizonyitasa elengedhetetlen része a matematika tanitdsanak,
hiszen a bizonyitasokon keresztiil mutathaté meg a matematika logikus és kovetkezetes felépitése.

A matematikai jatékok, logikai feladvanyok fejlesztik a stratégiaalkotast, az algoritmikus gondolkodast,
a kreativitast és a gondolkodas rugalmassagat. A kombinativ képességek terliletén a lehet6ségek
strukturalt felsoroldsabdl fokozatosan kialakulnak a rendszerezést segité konkrét eszk6zok, stratégiak
alkalmazasanak készségei.

A matematika a maga hagyomanyos és modern eszkdzeivel segitséget ad a természettudomanyok, az
informatika, a technika és a human tanuldsi teriletek ismeretanyaganak tanulmanyozasahoz, a
mindennapi problémadk, a természeti és a gazdasagi folyamatok értelmezéséhez és kezeléséhez. A
tanulék megtapasztaljak a matematika alkalmazhatdsagat, hasznossagat.

A tanulé tarsaival kozosen tervez és hajt végre kooperativ tevékenységeket, projekteket. A k6zos
munkdban érvel, képes a vitara, az érvei litkoztetésére. Mérlegeli és kontrolldlja mind a tarsai, mind a
sajat véleményét.

Az () fogalmak, magasabb szint(i absztrakciot igényl6é tudastartalmak bevezetésekor az egyéni
adottsagokhoz, ismeretekhez alkalmazkodd differencidlds biztositja a megfelel6 tempdju haladast

annak a tanulénak, akinél ezek a Iépések hosszabb id6t, tobb szemléltetést igényelnek. Ezzel a
lassabban haladé tanuld sem vesziti el érdekl6dését a matematika irant.

A tanuld digitalis eszkdzoket, a tanulast, a szemléltetést, a tapasztalatszerzést és a felfedezést segitd
szoftvereket, digitalis informaciéforrasokat hasznal, a matematika alkalmazasat segité szamitégépes
programokat ismer meg. Aktiv résztvevdje a tanulasi-tanitasi folyamatnak, ami lehet6vé teszi azon
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kompetencidinak és tervezési stratégidinak a fejl6dését, amelyek segitik a mai gyorsan valtozé vilagban
vald eligazodast és a kiilonboz6 élethelyzetekben el6forduld problémak megoldasat.

7-8. évfolyam, specialis matematika

A 7-8. évfolyamon a korabbindl nagyobb hangsulyt kap az elvonatkoztatas és az absztrakcio
képességének fejlesztése, mikdzben tovabbra is megmarad a szemléltetés és az eszkdzok hasznalata.
Elvarhatd a tapasztalatok dltalanos megfogalmazdsa, a mindennapi életbél vett szoveges problémak
matematikai szempontu értelmezése, a megsejtett dsszefliggések indoklasanak igénye és a tanult
matematikai fogalmakat megnevez8 szakkifejezések helyes hasznalata. Fejlédik a vitatkozds és az
érvelés kulturdja az osztalytarsakkal és a szaktanarral.

A 7-8. évfolyamon tovabbra is tematikus elrendezésben kovetik egymast az egyes fejezetek:
Halmazok, szamhalmazok;, Matematikai logika, kombinatorika, grdfok; Szdmelméleti ismeretek;
Miiveletek raciondlis szamokkal, ardnyossdg, szdzalékszamitds, hatvdny, hatvdnyazonossdgok,
négyzetgybk; Egyenletek, széveges feladatok. Egyenlétlenségek; Szamolds betiis kifejezésekkel.
Nevezetes azonossdgok;, Algebrai tértek; Fiiggvénytan, Sikbeli alakzatok; Transzformdcidk,
szerkesztések; Térgeometria; Leird statisztika; Valdszinliség-szamitds. Az egyes terlletek
ismeretanyaga jelen van mas témakorokben is, folyamatosan gazdagitva a szakmai eszkoztarat. A
szoveggel megfogalmazott hétkdznapi és matematikai problémak megolddsa tervek, vazlatok alapjan,
altaldnosabb eljarasi médokat, gyakran algoritmusokat alkalmazva torténik.

Az ismeretek bdvilésével lehet6vé vdlik a mas tantargyakhoz valdé kapcsolédds, a kitekintés
lehetdsége, a témak rendszerezése, tobb teriileten valéd megjelenése. A nevelési-oktatasi szakasz soran
egyre komplexebbé valik a szemléletmadd.

A szemléltetést, a megértést, az érai vagy hazi feladatok megoldasat és a gondolatmenet bemutatasat
a tanulok altal haszndlhaté digitalis eszkdzok, szoftverek és online feliletek is tamogatjak.

A 7-8. évfolyamon, a specidlis matematika csoportban a Matematika tantargy éraszama: 204 - 204
Ora. Az egyes témakorokhoz irt 6raszamok javaslatok. Az uj ismeretek a teljes draszam négyotod
része alatt a legtébb diak szamara elsajatithatok, igy a fennmaradé orak felhasznalhaték a tanult
ismeretek mélyitésére, ismétlésre, gyakorlasra, felzarkdztatdsra, tehetséggondozasra és
szamonkérésre.
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A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve Javasolt Javasolt
dOraszam dOraszam
7. évfolyam | 8. évfolyam
Halmazok, szamhalmazok 16 8
Matematikai logika, kombinatorika, grafok 33 30
Szamelméleti ismeretek 23 18
Midveletek racionalis szamokkal, ardnyossag,
szazalékszdmitds, hatvany, hatvanyazonossagok, 18 6
négyzetgyok
Egyenletek, szoveges feladatok. EgyenlGtlenségek, (szorzatok 20 8
és tortek el6jelének vizsgalata)
Szamolds bets kifejezésekkel. Nevezetes azonossagok 12 18
Algebrai tortek 0 16
Flggvénytan 14 24
Sikbeli alakzatok 28 20
Transzformaciok, szerkesztések 22 20
Térgeometria 18 14
Leird statisztika 0 12
Valdszinlség-szamitas 0 10
Osszes 6raszam: 204 204
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TEMAKOR: Halmazok, szamhalmazok
JAVASOLT ORASZAM: 16 + 8 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

latja a halmazmlveletek és a logikai miveletek kozotti kapcsolatokat;
véges halmazok elemszamat meghatarozza;
alkalmazza a logikai szita elvét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé
a 7. évfolyam végére:

Elemeket halmazba rendez t6bb szempont alapjan;

Ismeri a halmaz megadasi médjait;

Ismeri az Ures halmaz fogalmat;

Rutinszer(ien hasznalja a Venn-diagramot szemléltetésre;

Részhalmazokat konkrét esetekben felismer és dbrdzol;

Szamokat, szamhalmazokat, halmazm{(iveleti eredményeket szamegyenesen abrazol;

Véges halmaz kiegészit6 halmazat (komplementerét), véges halmazok k6z6s részét (metszetét),
egyesitését (unidjat), kilonbségét, szimmetrikus differencidjat képezi és abrazolja konkrét
esetekben;

Ismeri a racionalis szamokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre;

A Venn-diagram egyes tartomanyait képes halmazelméleti muveletekkel leirni, és forditva:
halmazmdveleti jelekkel leirt tartomanyt képes a Venn-diagramon bejeldIni;
Halmazmliveleteket képes végezni intervallumok kozott, és az eredményt tudja dbrazolni
szamegyenesen;

Tud megoldani példat logikai szita segitéségével kettd, illetve hdrom halmaz esetén;

Képes geometriai alakzatokat osztalyozni tulajdonsagaik alapjan, és halmazabraban elhelyezni
Gket.

a 8. évfolyam végére:

Halmazmiiveletekre felirt azonossagokat képes igazolni Venn-diagram segitségével;
Ismeri a de Morgan azonossagokat;

Tudja az n elemU halmaz részhalmazainak a szamat;

Képe van arrdl, hogy mit jelent a megszamlalhatdan végtelen

Ismeri és hasznadlja a logikai szita formuldjatn = 2 halmaz esetén.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Halmazokba rendezés tobb szempont szerint

Halmazabra készitése

Szamok, szdmhalmazok, halmazmdiveleti eredmények szemléltetése szamegyenesen
Részhalmazok felismerése és abrazoldsa konkrét esetekben

Véges halmaz kiegészit6 halmazanak (komplementerének), véges halmazok metszetének és
uniéjanak megallapitasa abrazolas segitségével konkrét esetekben

Természetes szamok, egész szamok, racionalis szamok halmazanak ismerete, halmazabrajuk
elkészitése
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Véges és végtelen szakaszos tizedes tortek ismerete

Példa végtelen nem szakaszos tizedes tortre

Intervallumok szemléltetése szamegyenesen

Részhalmazok szdmdnak meghatarozdsa konkrét esetekben

Véges halmazok kiilonbségének megallapitasa dbrdzolds segitségével konkrét esetekben
Logikai szita formuldjanak ismerete

FOGALMAK
kiegészit6 halmaz (komplementer), metszet, unié, természetes szam, egész szam, racionadlis szam,

véges, végtelen szakaszos és végtelen nem szakaszos tizedes tort

alaphalmaz, halmazok kiilénbsége, intervallum

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Konkrét elemek valogatasa tobb adott tulajdonsag szerint

Egy konkrét valogatds szempontjainak felfedeztetése

Konkrét halmaz elemeibél 1, 2, ... elem( részhalmazok képzése

Legfeljebb 4 elem(i halmaz esetén az 6sszes részhalmaz el6allitasa

Példdk és ellenpélddk mutatasa részhalmazra, példdul A={paralelogrammak} halmaz
részhalmaza B={rombuszok}, nem részhalmaza C={deltoidok}

Konkrét elemek szétvalogatdsa adott tulajdonsag és a tagaddsa szerint, példdul az osztdly
tanuléi kozil az iskolatdl legfeljebb 1 km-re él6k és a tavolabb lakdk

Konkrét elemek két-harom tulajdonsag szerinti valogatasa soran a mindegyik tulajdonsaggal
rendelkez6 elemek, a pontosan egy tulajdonsaggal, a pontosan két tulajdonsaggal és az
egyetlen tulajdonsdggal sem rendelkezd elemek elhelyezése a halmazabran

A legalabb egy tulajdonsaggal rendelkez8 elemek felsoroldsa

Logikai szita megtapasztaldsa, példaul 5 piros meg 4 kor 6sszesen 7 elem a logikai készletbdl
Csoportmunkaban kilénb6z6 kdzonséges tortek atirdsa ugy, hogy minden lehetséges tizedes
tort tipus alakja el6forduljon; a tapasztalatok megbeszélése, irdnyitott 6sszegzése

Jaték makad jellegl kartydval: tortek kiilonb6z6 alakjainak keresése

Szamhalmazok megjelenitése relacidkkal, intervallum jeloléssel és szamegyenesen

Legfeljebb 4 elem(i halmaz esetén az 6sszes részhalmaz szamdnak meghatdrozasa; kitekintés
az altalanositas felé

Konkrét elemek két-hdrom tulajdonsdag szerinti valogatasa soran a pontosan egy tulajdonsaggal
rendelkezé elemek és a kilénbség mivelet kapcsolatanak bemutatdsa a halmazabran

TEMAKOR: Matematikai logika, kombinatorika, grafok
JAVASOLT ORASZAM: 33 + 30 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

|atja a halmazmliveletek és a logikai miveletek kozotti kapcsolatokat;

megdllapitja egyszerd ,ha ..., akkor ...” és ,akkor és csak akkor” tipusu allitasok logikai értékét;
tud egyszerd( allitasokat indokolni és tételeket bizonyitani.

matematikai vagy hétkdznapi nyelven megfogalmazott széveghdl a matematikai tartalmu
informacidkat kigydijti, rendszerezi;

a problémanak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;

5
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a kivdlasztott modellben megoldja a problémat;

megold sorba rendezési és kivalasztasi feladatokat;

konkrét szituacidkat szemléltet és egyszer( feladatokat megold grafok segitségével;
véges halmazok elemszamat meghatarozza;

alkalmazza a logikai szita elvét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo

a 7. évfolyam végére:

Osszeszamlalasi feladatok megoldasa soran alkalmazza az 6sszes eset attekintéséhez sziikséges
modszereket;

tanult mintak alapjan néhdny lépésbdl allé bizonyitasi gondolatsort megért és onalldan
osszeallit;

a logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza tarsai
meggy6bzésére;

sorba rendezési és kivalasztasi problémdkat old meg
alkalmazza a tanultakat pl. halmaz részhalmazainak 6sszeszamoldsahoz
ismeri és alkalmazni tudja a skatulya-elvet

a 8. évfolyam végére:

igaz és hamis allitasokat fogalmaz meg;
konkrét szituacidkat szemléltet grafok segitségével

ismeri a teljes indukcié mddszerét és alkalmazza bizonyos 6sszegzési képletekre
binomidlis egyitthatdk kozotti 6sszefliggéseket tobb mddszerrel bizonyitja

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Igaz és hamis allitasok felismerése, 6nallé megfogalmazasa

A matematikai logika egyszerd, a korosztaly szdmara érthetd szakkifejezéseinek ismerete és
haszndlata

Egyszer( stratégiai és logikai jatékok

Konkrét helyzethez két6tt sorba rendezési problémak megoldasa kér mentén is

Konkrét helyzethez kotott kivalasztasi problémak megoldasa a sorrend figyelembevételével és
anélkul

Az Osszes eset Osszeszamlalasa soran rendszerezési sémdk haszndlata: tablazat, agrajz,
szisztematikus felsorolas

Grafok alkalmazasa konkrét szituaciok szemléltetésére

A komplementer médszer alkalmazdasa leszamlaldsi feladatok megoldasa esetén
Skatulya-elv ismerete és alkalmazhatdsaganak felismerése

Definicio és tétel kdzotti kiilonbség felismerése

Teljes indukcié médszerének megismerése és alkalmazasa

FOGALMAK
,minden”, ,van olyan”, graf, graf cslicsa, graf éle
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,ha

..., akkor ...”, sejtés, mddszeres prébdlkozas, cafolat

permutdcio, variacié, kombinacid, binomialis egylitthaté

teljes graf, komplementer graf, fagraf

(sokszoghalok, testhalok)

teljes indukcio

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

,,Birdsagi targyalas” jaték

,Einstein-fejtord” tipusu jaték

»Rontd” jaték

NIM jaték; tablas jatékok

Az osztalyteremben néhdany tanuld feltételekkel vagy anélkiil vald elhelyezkedési lehet6ségeinek
lejatszasa, 6sszeszamlaldsa kor mentén, fal mellett

Golyék sorba rendezése (lehetnek koztik egyformdk is)

Abrak szinezése, szinezési lehetSségek dsszeszamlalasa

Lehetséges Utvonalak 6sszeszamldldsa

Fagylalt vasarlasa kehelybe vagy tolcsérbe

Szamkartyas feladatok megolddsa

Grafok alkalmazdsa kézfogasok, koszontések, kormérkézések (visszavagoval vagy anélkiil),
csaladfak, ismeretségek szemléltetésére, kiilonb6z6 feltételek szerinti esetszétvalasztas
attekintésére

Logikai készlet éplilésének szemléltetése graffal

Binomidlis egylitthatdkra vonatkozd 6sszefliggések bizonyitasa és szemléltetése Pascal-
haromszog segitségével

Teljes indukcié alkalmazasa oszthatdsagi feladatokra

Szinezéses feladatok

TEMAKOR: SZamelmeéleti ismeretek
JAVASOLT ORASZAM: 23 + 18 dra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

T4jékozddjon a szdmok vildgaban. Biztos szamolasi készsége legyen tortekkel is.
A matematikai ismeretek és a mindennapi élet torténései kozotti kapcsolatot tudatositsa.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé

a 7. évfolyam végére:

ismeri a primszam és az Osszetett szam fogalmakat; el tudja késziteni Gsszetett szamok
primtényezds felbontasat 1000-es szamkorben; ismeri a szamelmélet alaptételét
meghatarozza természetes szamok legnagyobb kdzos osztdjat és legkisebb kdzos tobbszorosét;

7
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17 11

pozitiv egész szamok pozitiv egész kitev6jl hatvanyat kiszamolja;
négyzetszamok négyzetgyokét meghatarozza;

ismeri a maradékos osztdst, a skatulya-elvet alkalmazza a maradékokra

ismeri az oszthatdsdg fogalmat és elemi tételeit valamint a nevezetes oszthatdsagi szabalyokat
(pl. 3-as, 4-es, 5-0s, 8-as és 6-0s, 11-es)

pozitiv egész szamok osztdinak szamat meg tudja hatdrozni

primszamok és négyzetszdmok bizonyos osztasi maradékainak ismerete

a 8. évfolyam végére:

ismerjen meg tovabbi szdmrendszereket, legyen képes véltani a kilonb6z6 szamrendszerek
kozott

tudjon 6sszeadni, szorozni barmely szamrendszerben

ismerje a szamrendszer alapjahoz kothet6 oszthatdsagi szabdlyokat

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Primszamok, osszetett szamok kivalasztasa a természetes szamok koziil

Osszetett szamok primtényezds felbontdsanak ismerete és alkalmazasa 1000-es szamkdrben
Legnagyobb k6z0s o0sztd és legkisebb kozos tobbszordés meghatarozdasa és alkalmazasa

Pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevdjld hatvanyanak alkalmazasa: primtényez6s felbontas
felirasa hatvanyokkal, mértékegységek atvaltasa, szamrendszerek helyi értékeinek felirasa
Négyzetszamok négyzetgydkének kiszamoldasa

Relativ primek felismerése

Oszthatdsag fogalmanak ismerete. Oszthatdsagi szabalyok alkalmazasa
Maradékos osztds ismerete, maradék fontossaga feladatmegoldasok sordn
Négyzetszamok végz6dése, osztasi maradéka

FOGALMAK
primszam, Osszetett szam, primtényez6s felbontds, legnagyobb kozos osztd, legkisebb kozos

tobbszoros, hatvany, hatvdnyalap, hatvanykitevd, hatvanyérték, négyzetszdm, négyzetszamok

négyzetgyoke

relativ primek

maradékos osztas, maradék

oszthatdsag, oszthatdsag elemi tételei, oszthatdsdagi szabalyok

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Eratoszthenészi szita alkalmazdasa primek keresésére

Primtényez6s felbontds kirakdsa szines rudakkal

Primtényezé6s felbontas algoritmusanak megmutatasa

,Bumm” jaték a kozos tobbszordsok felismerésére

Legnagyobb k6z0s osztd, legkisebb koz6s tobbszorés meghatarozasa primtényezékkel
Legnagyobb k6z0s osztd alkalmazdasa tortek egyszerdsitésére

8
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Legkisebb kdzos tobbszoros alkalmazasa kozos nevez6 meghatarozdsara
»Bumm” jaték a relativ primek felismerésére

,Mondd ki a szazat!” jaték

Szamrendszerekhez kéthetS versenyfeladatok megoldasa (pl. Nemegy telepiilésen tilos az 1
szamjegy, ... vagy Hogyan taldlhato ki, hogy a rab hany db almat evett? ...)

Diofantoszi egyenletek megoldasa kiilonb6z6 mddszerekkel

TEMAKOR: Miiveletek racionalis szamokkal, aranyossag, szazalékszamitas, hatvany,

hatvanyazonossagok, négyzetgyok

JAVASOLT ORASZAM: 18 + 6 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a szdmhalmazok éplilésének matematikai vonatkozdsait a természetes szdmoktdl a valds
szamokig;
ismer példakat irracionalis szamokra.

ismerje az egész kitevds hatvanyokat
értse és alkalmazza a hatvanyozdas azonossagait

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé

a 7. évfolyam végére:

ismeri a szazalék fogalmat, gazdasdgi, pénziigyi és mindennapi élethez kot6dé
szazalékszamitdsi feladatokat megold;

id6, tomeg, hosszusag, teriilet, térfogat és Grtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes
gondolkodas alapjan, gyakorlati célszer(iség szerint.

ismeri az egész kitevds hatvanyokat
ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban.

a 8. évfolyam végére:

érti és alkalmazza a hatvanyozas azonossagait

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Egyenes és forditott aranyossag felismerése és alkalmazasa konkrét helyzetekben

Egyenes aranyossag grafikonjanak megrajzoldsa

Negativ egész szamok pozitiv egész kitevGjli hatvanyanak alkalmazdsa

10 pozitiv egész kitevGjli hatvanyainak alkalmazasa a helyi érték tablazatban

Miveletek végzése hatvanyokkal, hatvanyozds azonossagainak alkalmazasa

Pozitiv egész szamok négyzetgyokének észszer(i pontossaggal valé megaddsa szamoldgéppel
Valdsagos helyzetekhez kot6d6 szdzalékszamitds: aremelés, ledrazas, egyszer(i kamat, keverési

feladatok megoldasa, leveg6 Osszetétele, paratartalom



Hat évfolyamos gimndazium

Banki ajanlatok (lgyfélcsomagok, szamlavezetési, megbizadsi és tranzakcids dijak)
Osszehasonlitasaval kapcsolatos feladatok megolddsa

Megtakaritasi és hitelfelvételi lehet&ségekkel kapcsolatos egyszer(i feladatok megoldasa

A forditott aranyossdg és a mérés kapcsolatdnak felismerése

Terlilet, térfogat, Grtartalom szabvanymértékegységeinek ismerete és atvaltasa

FOGALMAK
forditott ardnyossag, szazalék, terilet, térfogat, (irtartalom szabvanymértékegységei

aranypar, aranyos osztas

hatvanyozas pozitiv egész kitevével; 0 a kitevs; negativ egész kitevs

pozitiv egész szamok négyzetgyoke

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Egyenesen aranyos mennyiségparok keresése példaul vasarlas, parkettdzas, mérés, egyenletes
mozgas (megtett Ut — sebesség, megtett Ut — menetidb) esetén

A forditott aranyossag megtapasztaldsa torta, csokoladé egyenl6 részekre osztasaval
Forditottan aranyos mennyiségparok keresése példaul munkavégzés, mérés, egyenletes
mozgas (adott Ut megtételénél sebesség—menetidd) esetén

Azonos terilet(, kiilonb6z6 téglalapok oldalhosszainak megfigyelése, 6sszehasonlitasa
Szazalékszamitashoz, aranyossdghoz kapcsolédd példak gydjtése reklamujsagokbdl, banki
ajanlatokbdl, mas tantargyak tankonyvi témdibdl; csoportmunkaban a hozott példak,
problémak feldolgozdsa és bemutatdsa; a tapasztalatok iranyitott 6sszegzése

Projektmunka, példaul Osszejovetel, jotékonysagi siteményvasar, osztalykirandulas
koltségvetésének tervezése

Terllet, térfogat, Grtartalom mérése kilonbo6z6 alkalmi, objektiv és
szabvanymértékegységekkel

Annak megtapasztaldsa, hogy adott mennyiséget kilonb6z6 egységekkel mérve a kisebb
egységhbdl tobb, a nagyobb egységbdl kevesebb sziikséges

A mér@dszam valtozdsanak megfigyelése a mértékegység atvaltasa utdn

Térfogat és (rtartalom mértékegységei kozotti kapcsolat megmutatasa, példaul 1 dm éld
Ureges kocka feltoltése 1 liter folyadékkal

Aranyos osztasra vonatkozd ismert ,furfangos” feladatok bemutatasa, hasonlé feladatok
készitése onalldan

Négyzet kirakasa kisebb egybevagd négyzetekkel

Négyzet teriiletébél a négyzet oldaldnak meghatarozasa, ha a teriilet mérészama négyzetszam
Trimind a negativ egész szamok pozitiv egész kitevéjl hatvanyanak alkalmazasara

10 pozitiv egész kitev6jli hatvanyainak megfigyelése a mértékvaltasnal

Domind hatvanyokkal végzett miveletekhez

Ismerkedés a zsebszamologép hatvany és négyzetgyok funkcidjaval

TEMAKOR: Egyenletek, szoveges feladatok. Egyenlétlenségek (szorzatok és tortek

eldjelének vizsgalata)

JAVASOLT MINIMUM ORASZAM: 20 + 8 dra

TANULASI EREDMENYEK

10



Hat évfolyamos gimndazium

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

kiilonboz6 szovegekhez megfelel6 modelleket készit.
kiilonboz6 szovegekhez megfelelé modelleket készit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo

a 7. évfolyam végére:

egyszerl bets kifejezésekkel 6sszeadast, kivonast végez, és helyettesitési értéket szamol;
egy- vagy kéttagu betl(s kifejezést szammal szoroz, két taghdl kozos szamtényezt kiemel;
egyismeretlenes els6foku egyenletet lebontogatdssal és mérlegelvvel megold.

matematikdbdl, mas tantargyakbdl és a mindennapi életbél vett egyszeri szoveges feladatokat
kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold

egyszer( els6foku egyenletet felir, megold, ellenériz
els6foku egyenl6tlenségeket megold, az eredményt szamegyenesen abrdazolja
szorzatok valamint tortek el6jelével kapcsolatos feladatok

a 8. évfolyam végére:

gazdasagi, pénziigyi témaju egyszerl szoveges feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel
megold;
gyakorlati problémdk megolddsa soran el6forduléd mennyiségeknél becslést végez

egyszer(ibb széls6érték feladatokat, bizonyitandé egyenl6tlenségeket megold

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Hétkoznapi problémak matematikai tartalmanak formalizalasa; betlk hasznalata az ismeretlen
mennyiségek jelolésére

Egyszerd bet(s kifejezések 6sszeaddsa, kivondsa

Helyettesitési érték szamolasa

Egytagu kifejezések szammal vald szorzasa

Kéttagu bet(s kifejezés szammal valé szorzasa

Két tagbhodl kozos szamtényezd kiemelése

Egyismeretlenes els6foku egyenlet megoldasa lebontogatassal

Egyismeretlenes els6foku egyenlet megoldasa mérlegelvvel

Egyismeretlenes els6foku egyenl6tlenség megoldasa mérlegelvvel

Kilonb6z6 szovegekhez megfelel6 modell készitése (példaul szakaszos abrdzolas, visszafelé
gondolkodas, tablazat, szabadkézi vazlatrajz, bet(s kifejezések felirasa)

Matematikabdl, mas tantdrgyakbdl, gazdasdagi teriletekrél és a mindennapi életbdl vett
egyszerli szoveges feladatok megolddsa kovetkeztetéssel vagy egyenlettel

Ellen6rzés a szovegbe vald visszahelyettesitéssel

Pénzligyi tudatossag teriiletét érint6 feladatok megolddsa

Gyakorlati problémak megolddsa soran el6fordulé mennyiségek becslése

FOGALMAK
valtozd, egyiitthatd, helyettesitési érték, egytagl kifejezés, kéttagu kifejezés, egynemd kifejezés;

kiemelés, egyenlet, lebontogatas, mérlegelv

11



Hat évfolyamos gimndazium

egyenlet, azonossag, egyenl6tlenség, alaphalmaz, megoldashalmaz

ellenérzés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Adott problémahoz tobbféle, ismeretlent tartalmazé mlveletsor megadasa, ezek kozil a
megfelel§ kivalasztasa

— Adott, ismeretlent tartalmazé miveletsorhoz szoveges feladat irdsa

— ,Domind”, ,trimind” jatékkal az eredeti kifejezés és az atalakitott kifejezés parba allitasa

— ,Gondoltam egy szamot” jaték: a tandr néhany mdveletbdl allé6 mdveletsorral szdmoltatja a
gyerekeket az altaluk gondolt szammal. A tanulék megmondjdk a kapott végeredményt, és a
tanar ,kitaldlja” a gondolt szamot. A tanar toébbféle algoritmus utan felajanlja a szerepcserét. A
fejben alkalmazott lebontogatdsi stratégia felfedése és formdlis leirasa

— Mérlegelv bevezetése kétkari mérleg alkalmazdasaval

— Egyismeretlenes els6fokl egyenlétlenség megoldasi algoritmusanak bemutatdsa kétkaru
mérleg alkalmazdasaval

— Szoveges feladatok megolddsa csoportmunkaban ,feladatkiildéssel”, ,szakért6i mozaik”
alkalmazasaval

— GyUljtémunka, csoportmunka, projekt készitése pénziigyi tudatossag teriletét érint6 témak
feldolgozasara, példaul a haztartasok bevételei és kiaddsai: munkabér, bruttd bér, nettd bér,
adod, kamat, tarsadalmi jovedelem (csaladi pétlék, nyugdij), 6sztondij, hitel;

— akoltségvetés tervezése: haztartasi napld, pénziigyi tervezés, egyensuly, tobblet, hidny;

— egy tizenéves pénztarcdja: zsebpénz, didkmunka, alkalmi jovedelmek, kimutatds a
pénzmozgdsokrdl, sajat pénzigyi célok, tervek; korszerli pénzkezelés: bankszamla,
bankkartyavalasztds, megtakaritasok

— matematika mas terileteit érint6 egyenl6tlenségek bizonyitasa

TEMAKOR: Szamolas betiit tartalmazo kifejezésekkel. Nevezetes azonossagok
JAVASOLT ORASZAM: 12 + 18 dra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— betds kifejezéseket at tudjon alakitani, 6sszevonni, 6sszeszorozni vagy szorzattd alakitani
— ismerje kéttagu kifejezések négyzetét, nevezetes azonossagait
— egyszerlibb paraméteres egyenleteket kezelni tudjon

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé
a 7. évfolyam végére:
— betds kifejezések haszndlata esetén tud zardjelet felbontani, beszorozni, egynem( tagokat
Osszevonni
— képes algebrai kifejezések 6sszeszorzdsdara: egytagut egytaguval, egytagut kéttaguval, kéttagut
kéttaguval
— ismeri kéttagu kifejezés négyzetének, (a+b)(a-b) masik alakjat
a 8. évfolyam végére:
— nevezetes azonossagokat magabiztosan alkalmazza

12



Hat évfolyamos gimndazium

— masodfoku kifejezés esetén képes teljes négyzet kialakitasara
— egyszerl masodfoku egyenletet meg tud oldani szorzattd bontassal

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Betl(s kifejezések magabiztos atalakitasa: 0sszevonas, beszorzas, zardjel felbontdsa
— Algebrai kifejezések szorzdsa: egytagu egytaguval, egytagu kéttaguval, kéttagu kéttaguval
— Nevezetes azonossagok ismerete és alkalmazasa
— Teljes négyzet fogalma és kialakitasa

FOGALMAK
algebrai kifejezés, els6fokd tag, masodfokl tag, egyltthatd, féegyltthatd, fokszam, polinom,
egyvaltozds, kétvaltozos

teljes négyzet

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Beszorzas és kiemelés rajzzal torténé abrazolasa kéttagu kifejezés esetén
— Kéttagu kifejezés négyzetének dbrazolasa rajzzal
— Kéttagu kifejezés kobének megismerése LEGO kockak segitségével
— Azonossagok felhasznaldsa oszthatdsdagi feladatok megoldasdban
— Kobos azonossagok megismerése beszorzds eredményeként és a kapott azonossagok
alkalmazasa feladatok megolddsara
— (Nagyon befogado csoport esetén tovabbi 6sszefliggések bizonyitasa, alkalmazasa)

TEMAKOR: Algebrai tortek
JAVASOLT ORASZAM: 0 + 16 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— megismerje az algebrai tort fogalmat
— tudjon algebrai torteket egyszer(siteni, béviteni, 6sszeadni, kivonni, szorozni, osztani
— képes legyen algebrai tortet tartalmazé egyenlet megoldasara

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé
a 8. évfolyam végére:
— ismeri az algebrai tort fogalmat
— meg tudja allapitani az algebrai tort értelmezési tartomanyat
— tud algebrai torteket egyszertsiteni, bGviteni, 6sszeadni, kivonni, szorozni, osztani
— képes algebrai tortet tartalmazé egyenlet megolddsara
— képes a tanultak alkalmazasara

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Algebrai tortek megismerése, értelmezési tartomanyuk meghatarozasa
— Miveletek algebrai tortekkel
— Egyenlet megoldas algebrai tortekkel
— Feladatok megolddsa az algebrai tortek ismeretében

13



Hat évfolyamos gimndazium

FOGALMAK
algebrai tort, algebrai tort értelmezési tartomanya

algebrai tortek k6zos nevezGije

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Adott algebrai torthdz konkrét feladatok keresése
— Egy feladat tobbszori elvégzése kiilonboz6 valtozdk szerepeltetésével
— Allapitsuk meg, hogy mely n-re egész egy n-nel kifejezett algebrai tért, ahol n poz. egész!
— Becsiljink torteket tartalmazé 6sszegeket! (2 hatvanyainak reciprokaibdl allé 6sszeget, majd
harmonikus 6sszeget, ... )
— Ismerkedjlink meg a teleszkopikus 6sszegekkel, prébaljuk zart alakban felirni értékiket!

TEMAKOR: Fiiggvénytan
JAVASOLT ORASZAM: 14 + 24 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— felismeri az egyenes és a forditott aranyossdgot konkrét helyzetekben;
— felismeri és megalkotja az egyenes ardnyossag grafikonjat.
— kulonboz6 fliggvényeket abrazolni és jellemezni tud

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé
a 7. évfolyam végére:
— felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;
— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat;
— Ismeri a hozzarendelés; az értelmezési tartomany, a képhalmaz és az értékkészlet fogalmat;
— Abrazolni tudja az x = mx + b fliggvényt;
— Koordindta-rendszerben felvett nem fliggéleges egyenes grafikonja alapjan képes azt y =
mx + b alakban felirni;
— Ismeri a zérushely fogalmat;
— Ismeri a monotonitds fogalmat;
— Jellemezni tudja az egyeneseket zérushely és monotonitas szempontjabdl;
— Erti a kapcsolatot az els6foku egyenletek és az elsGfoku fliggvények kdzott;
— Képes els6foku egyenletet grafikus iton megoldani.

a 8. évfolyam végére:

— Ismeri az abszcissza és az ordinata fogalmat;

— Konkrét halmazok elemei koz6tt megfeleltetést hoz létre;

—  Ertéktablazatok adatait grafikusan abrézolja;

—  Tudja dbrazolni az alabbi fliggvényeket: x = ax? + bx + c,x » alx + b| + ¢, x %b +¢;

— Atanult figgvényeket tudja jellemezni az aldbbiak szerint: értelmezési tartomany, értékkészlet,
zérushely, széls6érék, monotonitas;

— Képes kapcsolatot teremteni az egyenletek, egyenlStlenségek, egyenletrendszerek, valamint a
megfelel6 figgvények kotott, és ismeri azok grafikus Uton torténé megoldasi lehetGségét.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

14
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Konkrét megfeleltetések legaldbb egy lehetséges szabalydnak megadasa

Egyszerld grafikonok jellemzése: novekedés — csokkenés, szélsGérték, tengelyekkel vald
metszéspont

Konkrét halmazok elemei kbzott megfeleltetés létrehozdsa

Ertéktablazatok adatainak grafikus dbrazolasa

Az egyenes és a forditott ardnyossag felismerése konkrét helyzetekben

Egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése és megalkotdsa

Ismeriazx = ax? + bx +c,x > alx +b| +c,x > ﬁ + ¢ figgvényeket

FOGALMAK
megfeleltetés; egyenes és forditott ardnyossag; grafikon

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

A tanar altal adott megfeleltetés szabalyanak felismerése

Paros munkdaban sajat szabaly alkotdsa és felismertetése a tarssal

A megfeleltetések szabalyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése

Grafikonok gyd(jtése reklamujsagokbdl, banki ajanlatokbdl, mds tantargyak tankonyvi témaibdl;
csoportmunkaban a hozott grafikonok jellemzése és bemutatdsa (plakat készitése); a
tapasztalatok irdnyitott 6sszegzése

Az egyenes és forditott ardnyossag mint specidlis megfeleltetés bemutatasa, az 6sszetartozd
értékparok grafikus dbrazolasa

Kilénboz6 grafikonok kozil az egyenes és a forditott ardnyossag grafikonjanak kivalasztasa

TEMAKOR: Sikbeli alakzatok
JAVASOLT ORASZAM: 28 + 20 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé

a 7. évfolyam végére:

Ismeri és Osszetettebb dbran képes azonositani a nevezetes szégparokat

Ismeri a négyszogek tulajdonsagait: belsé és kils6é szogek Osszege, konvex és konkdav kozti
kiilonbség, atlo fogalma;

Ismeri a specidlis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hurtrapéz,
négyzet;

Erti a négyszogek hierarchikus felépitését;

Tud ellenpélda segitségével cafolni;

Ismeri a specidlis négyszogek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a
halmazabrajukat;

A haromszogek és a specialis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban;
Meghatarozza haromszogek és specidlis négyszogek keriletét, teriletét;

Ismeri a szabalyos sokszog fogalmat;

Ismeri a kor részeit; kilénbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz kozott.

Meg tudja szerkeszteni egy haromszog beirt, koré irt, és hozzairt koreit;

Tudja a konvex sokszog belsé szogeinek 6sszegét, illetve atldinak szamat.

Ismeri Thalész-tételét;

15



Hat évfolyamos gimndazium

Tudja bizonyitani Thalész tételét;

A Thalész tételt segitségével tud szerkeszteni érint6t kiils6 pontbdl korhoz;

Ismeri a félszabalyos haromszoget és alkalmazza feladatokban;

Ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitdsi feladatokban;

Tudja bizonyitani Pitagorasz tételét;

Ismeri a pitagoraszi szamharmasok fogalmat;

Pitagorasz tételét képes alkalmazni érintéses feladatok esetén, felismeri, megkeresi a megfeleld
derékszogli haromszogeket;

Alkalmazza a Pitagorasz-tételt egyszer(ibb térgeometriai szamitasokban.

a 8. évfolyam végére:

Ismeria 15°-0s derékszogl haromszogre vonatkozo tételt;

A Thalész tételt segitségével meg tudja szerkeszteni kérok kézos érintéit

Ismer mads bizonyitast Pitagorasz tételére az ismert bizonyitdson kivil;

Ismeri és tudja bizonyitani, hogy a haromszog oldalfelez6 meré6legesei, belsé szogfelezdi,
magassagvonalai egy-egy pontban metszik egymast;

Tapasztalatbdl tudja, hogy egy haromszog oldaldn a haromszog beirt korének érintési pontja és
az aktuadlis oldalhoz irt kérének érintési pontja egymashoz szimmetrikusan helyezkedik el az
adott oldal oldalfelezé pontjahoz képest

Erti, hogy ha egy-egy alakzatnak tobb definicidja is lehetséges (pl. paralelogramma);

Képe van arrdl, hogy bizonyos geometriai objektumokat miért nem lehet definialni.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Haromszogek kiilsd szogeinek 6sszege

Négyszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazdsa: belsd és kiilsé szogek 6sszege, konvex
és konkav kozti kiilonbség, atlé fogalma

A specialis négyszogek (trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hurtrapéz,
négyzet) felismerése és legfontosabb tulajdonsagaik megallapitdsa abra alapjan; alkalmazasuk;
halmazabra

Haromszogek, specialis négyszogek keriletének, terlletének kiszdmitdsa dbra alapjan
atdaraboldssal és tanult 6sszefliggéssel; alkalmazasok

Pitagorasz-tétel ismerete és alkalmazasa

Korrel kapcsolatos fogalmak ismerete

Ismerkedés a hdromszog néhany nevezetes vonaldval: oldalfelez6 meréleges, szogfelezd,
magassagvonal

Szabdlyos sokszogek legfontosabb tulajdonsagainak megdéllapitasa abra alapjan

Pitagoraszi szamhdarmasok

FOGALMAK
négyszog, konvex, konkdv, atld, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, hurtrapéz, korvonal,

korlap, kozéppont, sugar, hur, atmérg, szeld, érintd, korcikk

haromszog oldalfelez6 merGlegese, szogfelez6je, magassagvonala, szabalyos sokszog

Javasolt tevékenységek

Parhuzamos szél( papircsikbdl négyszogek nyirdsa; a keletkezd négyszogek csoportositasa;
annak megfigyelése, hogy hogyan kell nyirni, hogy téglalapot kapjunk; téglalapbdl négyzet
nyirasa, négyzetbdl téglalap nyirasa
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Hat évfolyamos gimndazium

Papir négyszogek hajtogatdsaval, siktiikér alkalmazdsaval szimmetriatulajdonsagok
megfigyelése; tulajdonsagok gyl(ijtése paros munkaban, a parok megolddsainak bemutatasa; a
tapasztalatok irdnyitott 6sszegzése, halmazdbra készitése

Négyszogeket tartalmazé készletekbdl adott szempontoknak megfelelé elemek valogatasa
,Rontd” jaték specialis négyszogekkel

Papirbdl késziilt haromszogek, specidlis négyszégek atdaraboldsdanak megmutatdsa

Gyakorlati szdmolasi feladatok megoldasa, példaul papirsarkany készitéséhez sziikséges papir
teriletének becslése, szdmolasa

Matematikatorténeti vonatkozasok gy(jtése, tanuldi kisel6adas tartdsa

Derékszog kijelolése csomds kotéllel

Pitagoraszi szamhdarmasok keresése

Haromszogelési probléma megoldasa derékszogl haromszoggel az osztalyteremben, az iskola
éplletében és a jatszotéren

,Korjaték”: jelzésre labda guritdasa hur mentén, atméré mentén, sugdr mentén

A haromszog oldalfelez6  merdlegeseinek, szogfelez6inek, = magassdgvonalainak
megszerkesztésével sejtések megfogalmazasa a nevezetes pontokrdl és azok elhelyezkedésérél
Csoportmunka, projekt készitése a szabalyos sokszogek legfontosabb tulajdonsagainak
bemutatasara

Matematikatorténeti kutatdmunka a pitagoraszi szamharmasokré|

TEMAKOR: Transzformaciok, szerkesztések
JAVASOLT ORASZAM: 22 + 20 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé

a 7. évfolyam végére:

Tisztdban van az euklideszi szerkesztés |épéseivel;

Megszerkeszti alakzatok tengelyes és kozéppontos tikorképét;

Ismeri a tengelyes és a kozéppontos tikrozés definicidjat;

Megszerkeszti adott alakzat pont korili elforgatottjat;

Ismeri a pont korili forgatas definiciojat;

ismeri a tengelyes tiikrozés, a kozéppontos tiikrozés és a pont korli forgatds tulajdonsagait;
Képes szerkesztést végezni GeoGebra segitségével;

Ismeri a hdromszogek egybevagdsaganak alapeseteit;

Felismeri az alakzatok tengelyes, illetve kozéppontos szimmetridjat;

Osztalyozni tudja a négyszogeket tengelyes, illetve kdzéppontos szimmetria szerint;
Ismeri a forgdsszimmetria fogalmat;

Felismeri alakzatok forgasszimmetriajat;

Képes adott adatok alapjan haromszoget szerkeszteni;

Ismer szimmetridn alapuld jatékokat;

a 8. évfolyam végére:

Tisztdban van a szerkesztések diszkusszidjaval (hany megoldas van, van-e mindig megoldas)
Ismeri a parhuzamos szel6k tételét és annak megforditasat;
Igazolni tudja a parhuzamos szelSk tételét konkrét egész aranyokra;
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Hat évfolyamos gimndazium

Képes szakaszt két egész, illetve két racionalis szdm ardnyara osztani

Ismeri a kozéppontos hasonldsag fogalmat és tulajdonsagait;

Képes megszerkeszteni adott alakzat kozéppontos hasonldsag soran keletkezett képét

Ismeri a sulypont fogalmat, és tudja, hogy a sulyvonalak, illetve a sulypontot a csucsokkal
0sszekot6 szakaszok hogyan daraboljak fel az eredeti haromszoget;

Ismeri a vektor és a helyvektor fogalmat;

Ismeri a vektorok 6sszeadasat, kivonasat, illetve skaldrszorosat;

Fel tud bontani vektort 6sszetevikre;

Ismeri az eltolds fogalmat és tulajdonsagait;

Képes adott alakzatot eltolni

Ismeri a mer6leges vetitést

geometriai ismereteinek felhasznaldsdval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek megfelel6
abrat;

felismeri a kicsinyitést és a nagyitdst hétkoznapi helyzetekben;

ismer és hasznal dinamikus geometriai szoftvereket, tisztaban van alkalmazasi lehet&ségeikkel.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

K6zéppontos tlikrozés ismerete és alkalmazasa

K6zéppontosan szimmetrikus alakzatok felismerése a természetes és az épitett kdrnyezetben
Alakzatok kézéppontos tikorképének megszerkesztése

Szerkesztéshez terv, elG6zetes abra készitése

Tobb adott feltételnek megfelel6 abra szerkesztése; diszkusszid

Kicsinyités és nagyitas felismerése hétkdznapi helyzetekben

Dinamikus geometriai szoftver hasznalata

FOGALMAK
szimmetria-kozéppont, k6zéppontos szimmetria, kicsinyités, nagyitas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Abrak masolasa masoldpapir (példaul siitépapir) segitségével; a masolat sikban valé pont koriili
elforditasa 180°-kal; tulajdonsagok megfigyelése

Osztalyterem, iskola, kozeli jatszétér, park, to, épllet kodzéppontosan szimmetrikus
alakzatainak kivalasztasa

K6zéppontos tikrozésen alapuld szerkesztések elvégzése sajat eszkdzokkel (korzé, egyéld
vonalzd)

Szimmetria stratégidval nyerhet6 jatékok, példaul 9 toll és kerek asztalra poharak elhelyezése
Kicsinyités és nagyitds megfigyelése, példaul hdromszogvonalzé kiilsé és belsé pereme, makett,
modell, tervrajz, fénykép, diavetités, térkép, mikroszkép, nagyitd

Szerkesztési feladatok megoldasa soran dinamikus geometriai szoftver megismerése; az
euklideszi szerkesztési lépések kovetése a szoftverrel

Ismer csak vonalzdval, vagy csak korzével torténd szerkesztési feladatokat

Gydjt6munka: forgastestek a kérnyezetiinkben

TEMAKOR: Térgeometria
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Hat évfolyamos gimndazium

JAVASOLT ORASZAM: 18 + 14 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri az id6, a tomeg, a hosszisdg, a terlilet, a térfogat és az (rtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo
a 7. évfolyam végére:

— Akocka, a téglatest, a hasab és a gula halojat elkésziti;

— Testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, haldk alapjan;

— Ismeri a kocka, a téglatest, a hasab és a gula kdvetkezd tulajdonsdgait: hatarold lapok tipusa,
szama, egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama; lapatld, testatlo;

— Egyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyak felszinét és térfogatat méréssel megadja,
egyenes hasab felszinét és térfogatdt képlet segitségével kiszdmolja; a képleteket megalapozd
Osszefliggéseket érti;

— Afelszin és a térfogat esetén at tud valtani mas mértékegységre;

— ismeri a gdbmb tulajdonsagait;

— akocka, a téglatest, a hasab, a gula, a gdmb tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban;

— ismeri az id6, a tomeg, a hosszisdg, a terlilet, a térfogat és az (rtartalom
szabvanymértékegységeit, haszndlja azokat mérések és szamitasok esetén.

— Pitagorasz-tétel segitségével ki tudja szamolni hasab lapatldjat, testatldjat.

a 8. évfolyam végére:
— Ismeri a térelemeket;
— Ismeri a térelemek kolcsonos helyzetét, hajlasszogét, tavolsagat;
— Ismeri és hasznalja nevezetes testek felszinképletét: gomb, henger;
— Ismeri és hasznalja nevezetes testek térfogatképletét: gomb, henger, kup;
— Pitagorasz-tétel segitségével képes térgeometriai szamitasokra.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Kornyezetlink targyaiban a hasab, a gula és a gdmb alaku testek felfedezése

— Hasdb és gula tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: hatdrolé lapok tipusa, szama,
egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama; lapatld, testatld

— Testek épitése képek, nézetek, alaprajzok, haldk alapjan

— Testek haléjanak készitése

— A gdmb tanult testektdl eltérd tulajdonsagai

— A gbmb, mint a Fold modellje: hosszusagi korok, szélességi korok tulajdonsagai, sikmetszetek

— Egyenes hasab alaku targyak felszinének és térfogatanak meghatdrozdasa méréssel és
szamolassal

— Ismerkedés a forgashengerrel és a forgaskuppal

— Ismer nevezetes testekre vonatkozdan felszin-, illetve térfogatképletet

FOGALMAK
hasab, gula, gémb, alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testmagassag
forgdshenger, forgaskup

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
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Hat évfolyamos gimndazium

Osztalyterem, iskola, iskola kornyékének megfigyelése geometriai szempontbdl (a testek
kivalasztasa)

Hasab és gula alakd modell tulajdonsagainak gy(ijtése paros munkdban, a parok megolddsainak
Osszehasonlitasa; a tapasztalatok iranyitott 6sszegzése

Egyéni munkaban épitmények, rajzok, halok készitése; az alkotasok Osszehasonlitdsa,
megbeszélése, kidllitasa az osztdlyteremben

Zsinoros térgeometriai modellek készitése és hasznalata

A gdmb specidlis tulajdonsagainak megfigyeléséhez testeket tartalmazd készletbdl elemek
valasztasa megadott szempontok alapjan

Foldgomb bemutatdasa matematikai szempontbdl

Tapasztalatszerzés a gombi geometria alapjairdl példdul narancson

Egyenes hasab alaku dobozok készitéséhez sziikséges papir teriletének becslése, mérése,
szamolasa

Egyenes hasdb alaku lireges test , feltdltése” egységkockakkal (becslés, mérés, szdmolas)
Forgdstestek szarmaztatdsa ,zaszlds” modellel; a forgashenger és a forgaskup kivalasztasa
Kombinatorikus geometriai feladatokat képes megoldani térben

TEMAKOR: Leiro statisztika
JAVASOLT ORASZAM: 0 + 12 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé

a 8. évfolyam végére:

Képes tablazatba rendezni egy adatsokasag elemeit megfelel6 szempontok szerint;

Ertelmezni tud tablazatokat, és a tablazat alapjan képes kiildnbdz6 abrazoldsi médokat
alkalmazni: oszlopdiagram, kérdiagram, vonaldiagram, pontdiagram;

Képes hagyomanyos uton és digitalis eszkdzokkel is dbrazolni;

Kilénboz6 tipusu diagramokat megfeleltet egymdsnak;

Ismer példakat az dbrazolassal torténd lehetséges manipulaciokra

Tisztdban van azzal, hogy az egyes abrazolasi médoknak mik az el6nyei és mik a hatranyai;
Megadott szempont szerint adatokat gy(ijt ki tablazatbdl, olvas le hagyomanyos vagy digitalis
forrasbdl szarmazo diagramroél, majd rendszerezés utan kovetkeztetéseket fogalmaz meg;

Tud példakat az életben az egyes dbrazolasi modokra;

Konkrét adatsor esetén atlagot szamol, megallapitja a leggyakoribb adatot (mddusz), a kozépsd
adatot (median), és ezeket 6sszehasonlitja;

Intuitiv mdédon tisztaban van a szoras fogalmaval, és konkrétan tud szamolni atlagtdl vald
abszolut eltérést.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Adathalmazok, egyszeri diagramok, tablazatok adatainak elemzése

Adatok tablazatba rendezése, abrazoldsa diagramon

Kilénb6z6 tipusu diagramok megfeleltetése egymasnak

Adatok gytjtése tablazatbdl, leolvasasa hagyomanyos vagy digitalis forrasbol szarmazé
diagramrél megadott szempont szerint

Adatok rendszerezése, kbvetkeztetések megfogalmazasa
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Konkrét adatsor leggyakoribb adatdnak (mdédusz) megtalaldsa, gyakorlati alkalmazasa
Rendezhet6 adatsor kozéps6 adatanak (medidn) megallapitasa, gyakorlati alkalmazasa
Konkrét adatsor esetén atlag, leggyakoribb adat (mddusz), kdzépsé adat (median)
megfigyelése, 6sszehasonlitasa

Ismeri az abszolut eltérés fogalmat

FOGALMAK
oszlopdiagram, kérdiagram, vonaldiagram, pontdiagram, hisztogram

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Megadott vagy a tanuldk altal gydjtott adatok dbrdzoldsa és elemzése csoportmunkaban
Projektmunka, példaul felmérés készitése zenehallgatasi szokdsokrdl, IKT-eszkdzok
haszndlatardl, sportolasi szokasokrdl (gyljtémunka, a gy(jtott adatok bemutatasa,
megbeszélése, értelmezése, dbrazoldsa)

Konkrét adathalmazok kozépérték-mutatdinak megallapitasa és 6sszehasonlitasa
csoportmunkaban

Ismeri a hisztogramot

TEMAKOR: Valosziniiség-szamitas
JAVASOLT ORASZAM: 0 + 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé

a 8. évfolyam végére:

valdszinlségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszerd(en gydijti, rendezi
és abrazolja digitdlisan is;

valdszinlségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékdban stratégiat kovet;

ismeri a kisérlet, kimenetel, elemi események fogalmat

ismeri a gyakorisag és a relativ gyakorisag fogalmat. Ismereteit felhasznélja a ,lehetetlen”, a
,biztos” és a ,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal

ismeri az esemény fogalmat és az események kozotti mliveleteket

ismeri és alkalmazza a klasszikus valdszinliségszamitasi modellt

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

digitdlisan is

Valdszinlségi jatékok lehetséges kimeneteleinek ismeretében stratégia kovetése

Az esély intuitiv fogalmanak felhasznaldsa a ,lehetetlen”, a ,biztos” és a ,kisebb/nagyobb
eséllyel lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal

Kisérlet, kimenetel, elemi esemény, esemény, események kozotti miveletek ismerete

A gyakorisag és relativ gyakorisag ismerete és alkalmazasa a kisérletezés soran

Valdszinlség és a valdszinlség tulajdonsagai

A klasszikus valdszinlségszamitdsi modell ismerete és alkalmazasa
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FOGALMAK
Kisérlet, kimenetel, elemi esemény, esemény, események kozotti mlveletek, esély, gyakorisag, relativ

gyakorisag, valdszin(liség, klasszikus vagy kombinatorikus valészin(iség-szamitasi modell

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Jaték dobdkockakkal, dobodtestekkel, pénzérmékkel, szerencsekerékkel, Galton-deszkaval,
zsakba helyezett szines golydkkal

Jaték eseménykartydkkal gyakorisag becslésére: mindenki el6tt ott van minden eseménykartya,
amelyekre a tanuldk a jaték elején tetszés szerint kiraknak 10-10 zsetont; sorban végezziik a
kisérleteket; amelyik kdrtyan levé esemény bekovetkezett, arrél a kartyardl levehet a jatékos
egy zsetont; az gy6z, akinek a kartydirdl leghamarabb elfogynak a zsetonok

Jaték szdmkorongokkal: 3 korong piros és kék oldaldra is szamokat irtunk; feldobjuk egyszerre
a 3 korongot; kartydkra eseményeket irunk a dobott szamok 6sszegére, szorzatdra vonatkozé
tulajdonsagokkal; figyeljik meg, van-e lehetetlen, van-e biztos esemény; tippeljlink az
események gyakorisagara

Folyon atkelés gyakorisag becslésére: rakj ki 10 korongot az 1-13 szdmokhoz a folyd egyik
partjara; két kockaval dobunk, a dobott szamok 6sszegénél allé korong atkelhet a folydn; az
gy6z, akinek el6szor atmegy az 6sszes korongja

Kocka alaku, szamozott lapu doboz egyik lapjara belil nehezéket ragasztunk; dobasok
eredményének megfigyelésével ki kell taldlni, melyik lapra ragasztottunk nehezéket

21-ezés kilonboz6képpen szamozott dobdkockakkal, domindkkal

,Nem hiszem” pdros jaték: egyik jatékos események bekovetkezésének esélyeirdl fogalmaz
meg allitast (példaul nagyobb eséllyel lehetséges szamozott dodekaéder dobdtesttel
primszamot dobni, mint 6sszetett szamot), a masik jatékos dont ennek igazsagarol; a jatékot az
a tanuld nyeri, aki igazat allit

,Szavazos” jaték paros vagy csoportmunkdban: valdszinlségi jaték vagy kisérlet el6tt a tanuldk
Osszegyljtik a lehetséges kimeneteleket, majd egyesével tippelnek a bekoévetkezési esélyekrél
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