K6zépiskola — alap éraszam

11-12. évfolyam

A 11-12. évfolyamon a tanulasi-tanitasi folyamatra jellemz6, hogy az ismeretek jellege egyre
absztraktabb és formalisabb, a matematika belsé logikdja egyre jobban érvényesil. Ebben a
szakaszban az egyik nagyon fontos didaktikai cél a szimbolikus gondolkodas fejlesztése. A tanuléknak
a korabban elsajatitott készségekre, képességekre és ismeretanyagra tamaszkodva kell eljutniuk az
absztrakt 6sszefliggések megértéséhez és tudatos alkalmazasahoz. Tudatositani kell a matematikai
fogalmak pontos definialdasanak fontossagat és a matematikai bizonyitasok szerepét. Amellett, hogy a
lehetséges alkalmazasokat minden egyes témakor kapcsan szem el6tt kell tartani, fontos, hogy a
tanuldk lassdk az egyes matematikai teriiletek kapcsolatat is.

Ebben a szakaszban is fontos cél, hogy az ismeretszerzési folyamat sordn a tanulé a tandr altal iranyitott
moédon, a feladatok megolddsa mentén maga fedezze fel az Osszefliggéseket, altaldnositdsi
lehet6ségeket, megoldasi modokat. A kooperativ munkaformdk, a csoportmunkdban megoldandé
projektfeladatok ebben a szakaszban is fejlesztik a matematikai kommunikaciét. Az érettségi vizsgara
készlilés soran egyre nagyobb hangsulyt kap a tanulék 6nallé munkaja mind a feladatmegoldasokban,
mind a tanultak ismétlésében, rendszerezésében. A digitalis eszk6zok, dinamikus szoftverek, online
fellletek tamogatjak a szemléltetést, a megértést, a felfedeztetést és a gyakorlast.

A 11-12. évfolyamon is jellemz8, hogy a megjelené témakdrdk tartalmanak egy része folytatdsa,
kiterjesztése és kiegészitése a korabbi szakaszokban is megjelend tananyagtartalmaknak. Bizonyos
témakorok azonban ebben a szakaszban jelennek meg el6szor. llyen a racionalis kitev6jd hatvany, az
exponencialis flggvény, a logaritmus, a szamtani és mértani sorozatok, a trigonometria, a
koordinatageometria és a térgeometria. Vannak olyan témakorok, amelyek ismeretei megjelennek
mas terlilet tanitdsa soran is, ezért az egyes részekhez javasolt draszamok ebben a szakaszban sem
jellemeznek feltétlenil id6ben 0Osszefligg6 egységet. Az algebrai eszkozok és a flggvényekkel
kapcsolatos ismeretek bévilése, a trigonometria és a koordinatageometria alapjainak megjelenése,
valamint a statisztikai és valdszin(iségi szemlélet mélyiilése tovabbi lehet6ségeket nyujt valtozatos
hétkdznapi és matematikai problémak megoldasara. A matematikai eszkdztar bdvilése ebben a
szakaszban teszi leginkdbb lehetévé, hogy a tanuldk mdas tantargyakban, mads tanulasi terileteken is
alkalmazni tudjak matematikai tudasukat.

A 11-12. évfolyamon a matematika tantargy alapdraszama 186 6ra. Rendszerezd 6sszefoglaldsra, az
érettségi vizsgara torténd felkészitésre a 12. évfolyam végén 38 dra all rendelkezésre. Az egyes
témakorokhoz irt draszamok javaslatok. Az Gj ismeretek a teljes 6raszam négyotod része alatt a
legtobb tanulé szamara elsajatithaték, igy a fennmaradé orak felhasznalhaték ismétlésre,
gyakorlasra, felzarkéztatasra, tehetséggondozasra és szamonkérésre.

A témakorok attekinté tablazata:

Témakor neve Javasolt 11. 12,
O6raszam évfolyam évfolyam

Halmazok, matematikai logika 6 6 0
Kombinatorika, grafok 10 10 0
Szamelméleti ismeretek, szamhalmazok épiilése 14 14 0
Hatvany, gyok, exponencidlis fiiggvény, 12 12 0
logaritmus

Exponencialis folyamatok vizsgalata 12 12 0
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Sorozatok 18 0 18
Trigonometria 14 14 0
Térgeometria 20 0 20
Koordinatageometria 14 14 0
Leir6 statisztika 12 12 0
Valészinliség-szamitas 16 8 8
Rendszerezo 6sszefoglalas 38 0 38

Osszes 6raszam: 186 102 84

TEMAKOR: Halmazok, matematikai logika
JAVASOLT ORASZAM: 6+0=6 Ora

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé a 11. évfolyam végére:
— latja a halmazmdiveletek és a logikai miveletek k6zotti kapcsolatokat;

— megdllapitja egyszer(l ,ha ..., akkor ...” és ,akkor és csak akkor” tipusu allitasok logikai értékét;

— tud egyszer( allitdsokat indokolni és tételeket bizonyitani.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— A halmazmdveletek és a logikai m(iveletek kdzo6tti kapcsolatok bemutatdsa példakon keresztil

Logikai kifejezések megfelel6 hasznalata

Egyszer( allitdsok indoklasa, tételek bizonyitasa

Stratégiai és logikai jatékok
FOGALMAK

logikai miveletek

Javasolt tevékenységek

meghatdrozdsa igazsagtablazat segitségével

A tanulék mindennapi tapasztalataihoz koéthetd,

Osszetett allitasok

logikai

értékének

— Rejtvényujsagokban szerepl6 feladvanyok megfejtése kdvetkeztetések lancolatan keresztiil

— Logikai készséget fejleszt6 jatékok, példaul , Einstein-fejtors”

— Stratégiai jatékok, példaul NIM jatékok, tablas jatékok

— Tudatos pénzligyi tervezést segit6 jatékok

TEMAKOR: Kombinatorika, grafok
JAVASOLT ORASZAM: 10+0=10 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— matematikai vagy hétkoznapi nyelven megfogalmazott szovegb6l a matematikai tartalmu

informacidkat kigydijti, rendszerezi;

— aproblémanak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;

— a kivalasztott modellben megoldja a problémat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé a 11. évfolyam végére:
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— megold sorba rendezési és kivalasztasi feladatokat;
— konkrét szituacidkat szemléltet és egyszer( feladatokat megold grafok segitségével.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Matematikai és hétkoznapi helyzetekhez koét6d6 sorba rendezési és kivalasztasi feladatok
megoldasa

— A binomialis egyltthato fogalmanak ismerete, értékének kiszamitasa

— Mintavétel visszatevéssel és visszatevés nélkil

— A graf csucsainak fokszamosszege és éleinek szama kozotti 6sszefliggés ismerete és alkalmazdsa
gyakorlati feladatok megoldasaban

FOGALMAK
faktoridlis, binomidlis egyitthatd; csucs fokszdma grafban

Javasolt tevékenységek

— Anagramma készitése a tanulék neveibdl

— A podkerben el6forduld lehetséges nyer6 lapkombinacidk szamanak meghatdrozasa

— A Pascal-hdaromszog és tulajdonsagai felfedeztetése példaul kéttagu 6sszeg hatvanyaiban szereplé
egyltthatdk segitségével

— Kulonboz6 szitudcidk kétféle mddon torténd Osszeszamlaldsa és ebbdl kovetkezé egyszerd
kombinatorikus 6sszefliggések felfedezése

— Visszatevéses és visszatevés nélkiili mintavétel konkrét lejatszdsa, a tapasztalatok 6sszegylijtése

- Kombinatorika feladatok megoldasa komplementer esetek meghatarozasanak segitségével

TEMAKOR: SZAMELMELETI ISMERETEK, szamhalmazok épiilése
JAVASOLT ORASZAM: 14+0=14 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé a 11. évfolyam végére:

— ismeri és alkalmazza az oszthatdsag alapveté fogalmait;

— Osszetett szamokat felbont primszamok szorzatara;

— meghatarozza két természetes szam legnagyobb koz6s osztdjat és legkisebb kozos tobbszorosét,
és alkalmazza ezeket egyszer(i gyakorlati feladatokban;

— ismeri és alkalmazza az oszthatdsagi szabalyokat;

—  érti a helyi értékes irasmddot 10-es és mas alapu szamrendszerekben;

— ismeri a szdmhalmazok épilésének matematikai vonatkozasait a természetes szamoktél a valds
szamokig;

— ismer példakat irracionalis szamokra.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Legnagyobb koz6s osztd és legkisebb kozos tobbszérés meghatarozasa a primtényezés
felbontasbdl

—  Osszetett oszthatdsagi szabalyok alkalmazasa

— Szamolas osztasi maradékokkal (példaul 6sszeg, szorzat, hatvany maradéka)
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— Szamok felirasa 10-estGl kilonbozd alapu szamrendszerben

— Az egész szamok, a véges tizedes tortek, a végtelen szakaszos tizedes tortek és a racionalis szamok
kapcsolata

— Aszamhalmazok épiilésének matematikai vonatkozasai a természetes szamoktdl a valds szamokig

— Végtelen nem szakaszos tizedes tortek ismerete

— Példak irraciondlis szamokra

— Szamhalmazok mdveleti zartsaga

FOGALMAK
természetes szdm, egész szam, racionalis szam, irraciondlis szam, valds szam, relativ primek

Javasolt tevékenységek

— Oszthatdsaggal kapcsolatos ,blvésztriikkok” bemutatasa

— Szdmrendszerek segitségével megoldhatd rejtvények

— Tanuldi kisel6adas a 10-estél kiilonbozé alapu szamrendszerek hasznalatardl a multban és ennek
mai napig tartd hatasairdl

— Tanuldéi kisel6adas szamelméleti érdekességekrél, példaul tokéletes szdmok és baratsagos
szamparok, primszamok, jelenleg ismert legnagyobb prim, titkositas

— Halmazdabra elkészitése a szamhalmazokrél

— /2 irracionalitasanak bizonyitasa
— +/n hosszlsagu szakasz szerkesztési eljarasanak bemutatasa
— Matematikatérténet: Neumann Janos.
— Fizika; kémia; bioldgia-egészségtan: tér, id6, nagysagrendek — méretek és nagysdgrendek
becslése és szamitdsa az atomok méreteit6l az ismert vildg méretéig; szennyezés,
kérnyezetvédelem.

TEMAKOR: Hatvany, gyok, exponencialis fiiggvény, logaritmus
JAVASOLT ORASZAM: 12+0=12 éra

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri és alkalmazza a logaritmus fogalmat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé a 11. évfolyam végére:

— ismeri és alkalmazza az n-edik gyok fogalmat;

— ismeri és alkalmazza a raciondlis kitev6ji hatvany fogalmat és a hatvanyozdas azonossagait;

— képlettel adott fliiggvényt hagyomanyosan és digitdlis eszkozzel dbrazol;

— adott értékkészletbeli elemhez megtaldlja az értelmezési tartomany azon elemeit, amelyekhez a

fliggvény az adott értéket rendeli.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Az n-edik gyok fogalmanak ismerete és alkalmazasa

— Hatvanyozas pozitiv alap és racionalis kitev6 esetén

— Hatvanyozas azonossagainak alkalmazasa racionalis kitevé esetén
— A hatvanyozas szemléletes értelmezése irracionalis kitevé esetén

4



K6zépiskola — alap éraszam

— Az exponencialis fuggvények abrdzolasa hagyomanyosan és szamitogéppel, a flggvények
tulajdonsagai

— Alogaritmus értelmezése

—  Attérés mas alapu logaritmusra

— Szamoldgép haszndlata logaritmus értékének meghatdrozasahoz

FOGALMAK
n-edik gyok, exponencialis fliggvény, logaritmus

Javasolt tevékenységek

— A permanencia-elv gyakorlati , kiprobaldsa” a definicié megaddsa elstt

— Matematikatorténeti érdekességek (példaul déloszi probléma) feldolgozasa projektmunkaban

— Kiilénb6z6 alapu exponencidlis fliggvények abrazoldsa milliméterpapiron, és a kapott grafikonok
Osszehasonlitdasa csoportmunkaban

— Nagy szamok szamjegyei szamanak meghatdrozdsa logaritmus segitségével

— 10-estél eltérd alapu logaritmus kiszamoldsa csak 10-es alapu logaritmus kiszamolasara alkalmas
szamoldgéppel

— Alogaritmus azonossagai

— Alogaritmus fliggvény dbrazolasa, tulajdonsagai

— Egyszer(i exponencialis és logaritmusos egyenletek, egyenl6tlenségek megoldasa

— Annak bemutatasa, hogy a logaritmus segitségével hogyan lehete a szamok szorzdsat szamok
Osszeadasara visszavezetni

— Matematikatorténeti érdekességek: logaritmus-tdblazat, logarléc haszndlata

— Kémia, bioldgia: pH-érték szamitas

TEMAKOR: EXPONENCIALIS FOLYAMATOK VIZSGALATA
JAVASOLT ORASZAM: 12+0=12 éra

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— matematikai vagy hétkdznapi nyelven megfogalmazott szévegb6l a matematikai tartalmu
informacidkat kigydijti, rendszerezi;

— ismeri és alkalmazza a logaritmus fogalmat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé a 11. évfolyam végére:

— adott problémahoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;

— a problémanak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;

— a kivalasztott modellben megoldja a problémat;

— amodellben kapott megoldasat az eredeti problémaba visszahelyettesitve értelmezi, ellendrzi, és
az észszer(iségi szempontokat figyelembe véve adja meg valaszat;

— egyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellenérzi;

— megold egyszeri, a megfelel6 definicié alkalmazasat igényl6 exponencidlis egyenleteket,
egyenl6tlenségeket.

Fejlesztési feladatok és ismeretek
— Exponencialis folyamatok vizsgalata a természetben és a tarsadalomban

5
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— Exponencialis egyenletre, egyenl6tlenségre vezet6 matematikai vagy hétkéznapi nyelven
megfogalmazott sz6veghdl a matematikai tartalmu informaciok kigy(jtése, rendszerezése

— Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztdsa, készitése

— A gyakorlati (példaul pénziigyi, bioldgiai, fizikai, demografiai, 6koldgiai) problémanak megfelels
matematikai modell valasztasa, alkotasa

— Akivélasztott modellben a probléma megoldasa

— A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti probléma szovegébe visszahelyettesitve,
ellendrzés és valaszadas az észszerlségi szempontokat figyelembe véve

FOGALMAK
Nincsenek uj fogalmak.

Javasolt tevékenységek

— Tanuldi kisel6adds az exponencidlisan valtozé folyamatokrél a természetben és a tarsadalomban

— Adatgydijtés kilonb6z6 forrasokbdl szarmazd, exponencialis vagy kozelitéleg annak tekinthetd
valtozékra csoportmunkdaban

— Gyakorlati, id6ben exponencidlisnak tekinthet§ valtozast mutatd grafikonokra exponencidlis
fuggvény illesztése digitalis eszkdz segitségével, és az illesztett fliggvény paramétereinek
értelmezése

TEMAKOR: Sorozatok
JAVASOLT ORASZAM: 0+18=18 dra

Tanulasi eredmények
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri és alkalmazza a logaritmus fogalmat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé a 12. évfolyam végére:

— szamtani és mértani sorozatokat adott szabaly alapjan felir, folytat;

— aszamtani/mértani sorozat n-edik tagjat felirja az els6 tag és a kilonbség (differencia)/hanyados
(kvdciens) ismeretében;

— aszamtani/mértani sorozatok elsé n tagjanak dsszegét kiszamolja;

— ismeri és alkalmazza a szazalékalap, -érték, -lab, -pont fogalmat;

— mértani sorozatokra vonatkozd ismereteit hasznalja gazdasagi, pénzlgyi, természettudomanyi és
tarsadalomtudomanyi problémak megoldasaban.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— A szdmsorozat fogalmanak ismerete

— Szamsorozat megaddsa képlettel, rekurzidval

— Szamtani és mértani sorozatok felirdsa, folytatdsa adott szabaly szerint

— Szamtani sorozat, az n-edik tag, az elsé n tag 6sszege

— Meértani sorozat, az n-edik tag, az elsé n tag 6sszege

— A szdmtani és a mértani sorozat elsé n tagjanak 6sszegére vonatkozo képlet bizonyitasa

— Szamtani és mértani sorozatokra vonatkozd ismeretek alkalmazasa gazdasagi,
természettudomanyi és tarsadalomtudomanyi problémak megoldasaban

— Megtakaritdsi és kamatozasi formak, ezek 6sszehasonlitasa

— Egyszer(i kamat, kamatos kamat, gy(jt6jaradék és torlesztérészlet szamitasa

6
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— Megtakaritasi, befektetési és hitelfelvételi lehetGségekkel és azok kockazati tényezdivel
kapcsolatos feladatok megoldasa

FOGALMAK
szamsorozat, téke, kamatlab, kamat, futamidd, gy(jtéjaradék, torlesztérészlet

Javasolt tevékenységek

— Tanuldi kisel6adds tartasa nevezetes sorozatokrdl, példaul Fibonacci-sorozat

— Azels6 100 pozitiv természetes szam 6sszegének meghatarozasa a , kis” Gauss mddszerével

— A sakktablara elhelyezett, mez6rél mez6re kétszeres szamu blzaszemek kérdésének bemutatdsa

— Valddi pénziigyi termékek kamatozasi és egyéb feltételeinek 6sszehasonlitdsa csoportmunkaban
internetes adatgydjtés segitségével

TEMAKOR: Trigonometria
JAVASOLT ORASZAM: 14+0=14 éra

Tanulasi eredmények
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri és alkalmazza a szinusz- és a koszinusztételt.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé a 11. évfolyam végére:

— ismeri hegyesszogek szogfliggvényeinek definiciéjat a derékszogli haromszogben;

— ismeri tompaszogek szogfliggvényeinek szarmaztatdsat a hegyesszogek szogfliggvényei alapjan;
— ismeri a hegyes- és tompaszogek szogfliggvényeinek O0sszefliggéseit;

— alkalmazza a szogfliggvényeket egyszer(i geometriai szamitasi feladatokban;

— aszogfuggvény értékének ismeretében meghatdrozza a szoget;

— kiszamitja haromszogek teriiletét;

— ismeri és alkalmazza specialis négyszogek tulajdonsagait, tertletiiket kiszamitja;

— atdarabolassal kiszamitja sokszogek teriletét.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Hegyesszog szinusza, koszinusza, tangense

— Szamitasok derékszogl haromszogekben szogfliggvények segitségével gyakorlati helyzetekben

— Tompaszog szinusza, koszinusza, tangense

—  Osszefuiggések ismerete egy adott szog kiilonbdz6 szdgfiiggvényei kdzott: pitagoraszi dsszefliggés,
potszogek és mellékszogek szogfliggvényei

— Szogfuggvény értékének ismeretében a sz6g meghatarozasa szamoldgép segitségével

— Haromszog teriletének kiszamitasa két oldal és a kdzbezart sz6g ismeretében

— Szinusz- és koszinusztétel ismerete és alkalmazasa

— A szinusztétel bizonyitdsa

— Szamitasok négyszogekben, sokszégekben szogfliggvények segitségével

— A kornyezetben taldlhaté targyak magassaganak, pontok tavolsaganak meghatarozasa mért
adatokbdl szdmitva

— Négyszogek és szabalyos sokszogek teriletének kiszamitasa

FOGALMAK
szinusz, koszinusz, tangens, szinusztétel, koszinusztétel
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Javasolt tevékenységek

Tanuldi kisel6adas a trigonometrikus ismeretek hétkoznapi életben, munkdban vald
felhasznalhatésagardl, példaul: lakberendezés, dcsmunka, GPS mikddése

Az iskolaban vagy annak koérnyezetében kijelolt, tetsz6leges haromszog, illetve négyszog alaku
részek teriletének meghatdrozasa csoportmunkdban, tavolsagok és szogek mérése alapjan
Epllet magassdganak meghatarozdsa a |4tdszog és a tdvolsagok mérésének segitségével
csoportmunkaban

sin, cos, tg értelmezése tetsz6leges forgdsszog esetén

Valds szamok halmazan értelemezett szogfliggvények Aabrazoldsa, jellemzése, egyszeri
transzformaciok végrehajtasa

Interaktiv digitdlis eszkdzok haszndlata a valds szamok halmazan értelemezett szogfiiggvények
szemléltetéséhez

Fizika: a szogfiggvények szerepe a harmonikus rezgémozgast jellemzd fizikai mennyiségek
vizsgalatdban

TEMAKOR: Térgeometria
JAVASOLT ORASZAM: 0+20=20 dra

Tanulasi eredmények
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri és alkalmazza a szinusz- és a koszinusztételt.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé a 12. évfolyam végére:

ismeri és feladatmegolddsban alkalmazza a térelemek kolcsonds helyzetét, tdvolsagat és
hajlasszogét;

ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szarmaztatott mennyiségek esetén;

ismeri a hosszUsag, teriilet, térfogat, (rtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi szabalyokat.
Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;

sik- és térgeometriai feladatoknal a problémanak megfelelé mértékegységben adja meg valaszat;
ismeri és alkalmazza a hasab, a henger, a gula, a kup, a gdmb, a csonkagula, a csonkakup (specialis
testek) tulajdonsagait;

lerajzolja a kocka, téglatest, egyenes hasab, egyenes kdrhenger, egyenes gula, forgaskip halojat;

kiszamitja a specidlis testek felszinét és térfogatat egyszerd esetekben;

ismeri és alkalmazza a hasonlé sikidomok kerlletének és teriiletének ardnyara vonatkozd
tételeket;

ismeri és alkalmazza a hasonlé testek felszinének és térfogatanak aranyara vonatkozo tételeket.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Térelemek kolcsonds helyzetének, tavolsaganak és hajlasszogének ismerete, alkalmazdsa
feladatmegolddasban
A terilet, térfogat, (irtartalom mértékegységeinek és ezek atvaltasi szabdlyainak ismerete

Slrlség mértékegységei kozotti atvaltds ismerete
Sik- és térgeometriai feladatoknal a valasz megadasa a problémanak megfelelé mértékegységben
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A hasab, a henger, a gula, a kip, a gomb, a csonkagula, a csonkakup (specidlis testek)
tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa a hétkdznapi életben el6fordulé testekkel kapcsolatban
A kocka, a téglatest, az egyenes hasab, az egyenes kdrhenger, az egyenes gula és a forgaskup
haldjanak lerajzoldsa konkrét esetekben

A mindennapi életben el6forduld hasab, henger, gula, kidp, gdmb, csonkagula, csonkakup alaku
targyak felszinének és térfogatanak meghatdrozdsa méréssel és szamitassal

Sikidomok forgatdsaval keletkezé egyszer(, a mindennapi életben is el6forduld testek felszinének
és térfogatanak kiszamitasa

A hasonld sikidomok keriiletének és teriiletének aranydra vonatkozd tételek ismerete és
alkalmazasa

A hasonl¢ testek felszinének és térfogatanak aranyara vonatkozé tételek ismerete és alkalmazasa

FOGALMAK
kocka, téglatest, hasdb, henger, gula, kip, gdmb, csonkagula, csonkakup, egyenes test, forgdstest, n-

oldalu szabdlyos gula, tetraéder, alaplap, oldallap, alapél, oldalél, alkotd, paldst, testmagassag, test

héléja

Javasolt tevékenységek

Hétkoznapi targyak (Udit6sdoboz, vizesflakon, tejfolésdoboz stb.) térfogatanak megallapitasa
méréssel, a kapott eredmény 6sszehasonlitdsa a targyon szereplé értékkel

A Louvre bejdrataként épitett lvegpiramis foldfelszin feletti térfogatanak és az Uvegfelilet
felszinének meghatarozasa (sziikséges adatok gy(jtése az internetrdl)

Annak becslése csoportmunkaban, hogy a teret milyen aranyban tudjuk kitolteni egybevagd
érintkezé gombokkel kiilonb6z6 elrendezések esetén

Kalénb6z6 méretl, megkozelitSleg gomb alaku gyiimolcsok térfogatdnak és felszinének becslése,
a becslés ellen6rzése méréssel

A Fold felszinének és térfogatanak kozelitése foldgombmodellen méréssel és szamolassal, majd a
kapott értékek dsszevetése a hivatalos adatokkal

Projektmunka a gdmbrdél: hogyan jelenik meg a gdmb a mindennapi életben, a tobbi tantargyban
és a matematikaban; a gdmbi geometria alapjai

TEMAKOR: Koordinatageometria
JAVASOLT ORASZAM: 14+0=14 6ra

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé a 11. évfolyam végére:

ismeri a vektorokkal kapcsolatos alapvetd fogalmakat;

ismer és alkalmaz egyszerU vektorm(iveleteket;

alkalmazza a vektorokat feladatok megoldasaban;

megad pontot és vektort koordinataival a derékszogli koordinata-rendszerben;
koordinata-rendszerben abrazol adott feltételeknek megfelelé ponthalmazokat;

koordinatak alapjan szamitasokat végez szakaszokkal, vektorokkal;

ismeri és alkalmazza az egyenes egyenletét;

egyenesek egyenletébdl kovetkeztet az egyenesek kdlcsonds helyzetére;

kiszamitja egyenesek metszéspontjainak koordinatait az egyenesek egyenletének ismeretében;
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— megadja és alkalmazza a kor egyenletét a kor sugaranak és a kozéppont koordinatainak
ismeretében;
— felismeri a matematika kiilonb6z6 teriletei kdzotti kapcsolatot.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— A vektor, vektor abszolut értéke, nullvektor, ellentett vektor, helyvektor fogalmak ismerete,
alkalmazasa

— Avektorok 6sszeaddsa, kivonasa, szorzasa valdés szammal, miveletek ismerete és alkalmazdsa

— Vektorok alkalmazasa feladatok megoldasaban

— Pont és vektor megadasa koordinatakkal a derékszégl koordinata-rendszerben

— Adott feltételeknek megfelel6 ponthalmazok dbrazoldsa koordinata-rendszerben

— Két pont tavolsagdnak, vektor abszolut értékének meghatdrozasa koordinatdk alapjan

— Vektorok 6sszegének, kiilonbségének, szamszorosanak koordinatai

— Szakaszfelez6pont koordinatainak meghatarozasa a végpontok koordinatai alapjan

— Egyenes egyenlete y = mx + b vagy x = c alakban

— Egyenes meredekségének fogalma; egyenesek merdlegességének és pdarhuzamossaganak
megallapitasa a meredekségek alapjan

— Az egyenesek egyenletének ismeretében egyenesek metszéspontjanak koordinatai

— A kor egyenletének megaddsa és alkalmazdsa a kor sugardnak és a kézéppont koordinatdinak
ismeretében

FOGALMAK
vektor, vektor abszolut értéke, nullvektor, ellentett vektor, helyvektor, vektorok 6sszege, vektorok
kilonbsége, vektor szdmszorosa, vektor koordinatdi, alakzat egyenlete, egyenes egyenlete, kor
egyenlete

Javasolt tevékenységek
»Torpeddjaték” koordinata-rendszerben

— Helymeghatdrozas térképen a szélességi és hosszUsagi adatok segitségével

— Haz/lakas alaprajzanak elkészitése koordinata-rendszerben, az eredeti adatok alapjan

— Jaték helyvektorokkal dinamikus geometriai szoftver hasznalataval

— Gondolattérkép készitése a koordinatageometria kapcsolatainak bemutatasara csoportos vagy
egyéni munkaformaban

— ,0Oroszlanfogds”: linearis egyenl&tlenségrendszer megolddsa grafikusan, digitalis eszkoz
segitségével

— ,Célba lovés”: jaték korokkel a koordinata-rendszerben

— Vektorok skaldris szorzatdnak ismerete és alkalmazasa

— Iranyvektor, normdalvektor fogalma

— Egyenes irdnyvektoros és normalvektoros egyenletének ismerete, alkalmazasa

—  KoOr és egyenes kolcsénos helyzetének meghatarozasa

— Kor adott pontjaba hdzhato érint6jének egyenlete

— Hétkoznapi problémak, mozgasokkal, térképekkel kapcsolatos feladatok megoldasa koordinata-
geometriai eszkozokkel

— Fizika: skaldris szorzat megjelenése fizikai mennyiségek definicidjaban
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TEMAKOR: Leiro statisztika
JAVASOLT ORASZAM: 12+0=12 éra

Tanulasi eredmények
A témakor tanuldasa eredményeként a tanulé a 11. évfolyam végére:

adott cél érdekében tudatos adatgydjtést és rendszerezést végez;

hagyomdnyos és digitdlis forrdsbdl szarmazd adatsokasdg alapvetd statisztikai jellemzéit
meghatdrozza, értelmezi és értékeli;

ismeri és alkalmazza a sodréfa (box-plot) diagramot adathalmazok jellemzésére,
osszehasonlitdsara;

felismer grafikus manipulacidkat diagramok esetén.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

A reprezentativ minta fogalmanak szemléletes ismerete

Hétkodznapi, tarsadalmi problémakhoz kapcsolddo statisztikai adatok tervszer( gyUjtése
Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése kvartilisekkel, kozépértékekkel és szérddasi
mutatékkal

Sodroéfa (box-plot) diagram készitése, alkalmazasa

A kapott adatok értelmezése, értékelése, statisztikai kovetkeztetések

Nagy adathalmazok kezelése tablazatkezel6 programmal

Grafikus és szoveges statisztikai manipulacidk felismerése

FOGALMAK
reprezentativ minta, sodréfa (box-plot) diagram, minimum, maximum, kiugré adat, kvartilisek,

terjedelem, szoras

Javasolt tevékenységek

Példak reprezentativ és nem reprezentativ mintavételre

Szavazasok szimulalasa és kiilonb06z6 szavazatértékeld rendszerek vizsgalata iskolai korilmények
kozott

A Simpson-paradoxon bemutatdsa példakon

Az interneten taldlhatd, megbizhaté forrasbdl (pl. KSH honlapja) szarmazoé statisztikak
értelmezése, elemzése, lehetséges kovetkeztetések megfogalmazasa

Kilonboz6 forrasokbdl szarmazd adathalmazok statisztikai elemzése, értékelése, ezekbdl
valamilyen adott szempont alapjan manipulativ és nem manipulativ diagram készitése

Oszlop- és kordiagram rajzolasa kézzel és szamitogéppel

TEMAKOR: Valészinliség-szamitas
JAVASOLT ORASZAM: 8+8=16 Ora

Tanulasi eredmények

11



K6zépiskola — alap éraszam

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé a 11. évfolyam végére:

konkrét valészinliségi kisérletek esetében az esemény, eseménytér, elemi esemény, relativ
gyakorisdg, valdszinliség, egymdst kizdr6 események, fliggetlen események fogalmat
megkilonbozteti és alkalmazza;

ismeri és alkalmazza a klasszikus valdszinliségi modellt és a Laplace-képletet;

a 12. évfolyam végére:

ismeri és egyszer( esetekben alkalmazza a valdszinlség geometriai modelljét;
meghatdrozza a valdszinlséget visszatevéses, illetve visszatevés nélkili mintavétel esetén.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Példak ismerete események Osszegére, szorzatara, komplementer eseményre, egymast kizard
eseményekre

Elemi események fogalmanak ismerete, alkalmazasa események elGallitasara

Példak ismerete flggetlen és nem fliggetlen eseményekre

A klasszikus valdszinlségi modell és a Laplace-képlet ismerete, alkalmazasa

A geometriai valdszinliség fogalmanak ismerete és alkalmazasa

Valdszinliségek meghatarozdasa visszatevéses és visszatevés nélkili mintavétel esetén

A varhato érték ismerete és meghatdrozasa konkrét feladatokban, jatékokban

Pénziigyi fogalmakkal kapcsolatos valdszinlségi ismeretek (példaul biztositds, befektetések

kockazata, arfolyamkockazat)

FOGALMAK
események Osszege, események szorzata, esemény komplementere, egymdst kizaré események,

figgetlen események, geometriai valdszinliség, visszatevéses mintavétel, visszatevés nélkili

mintavétel, varhaté érték

Javasolt tevékenységek

Konkrét valdszinliségi kisérletek végrehajtasa vagy dinamikus szoftver segitségével torténd

szimulalasa (pl. szabalyos dobdkockakkal, pénzérmékkel dobalds); a kapott gyakorisagok és relativ
gyakorisagok tablazatba foglaldsa; becslés az egyes kimenetelek, illetve Gsszetett események
valdszinlségére csoportmunkaban

Példak keresése fliggetlen és nem fliggetlen, illetve egymast kizdr6 eseményekre
csoportmunkaban

Orvosi tesztek eredményének esélyelemzése fagraf segitségével

Egyszer( valdszinlségi jatékokhoz kapcsoléddan a varhatdé nyeremény és az igazsdgossag
fogalmanak kialakitasa

Konkrét bank konkrét befektetési portfélidjanak értelmezése, elemzése

Néhany konkrét biztositasi ajanlat értelmezése, elemzése
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