Kémia

A kémia oktatdsa sordn egyrészt be kell mutatni a kémianak az élet minéségének javitdsaban
betoltott alapvetd szerepét, az Gj anyagok eldallitdsdnak szépségét és hasznossagat, masrészt
maximalisan ki kell haszndlni azt a lehet6séget, amit a kémia targyaldsmoédja (makro-,
szimbdlum- és részecskeszint) nyujt a tanuldk absztrakciés készségének fejlesztésében. Az
oktatds minden szakaszaban torekedni kell az élményszeriliségre, a tanulok szamara relevans és
érdekes problémak kémiai vonatkozasainak bemutatdsara, a gyakorlatban hasznalhat6 tudéas
elsajatitasanak fontossagara. Az élménykdzpontd tanitdsnak arra kell dsszpontositania, hogy a
tanuldok tudataba beépiiljon: a kémiai ismeretek sziikségesek az él6lényekben zajlo folyamatok
megértéséhez, a mindennapokban hasznalt targyaink el6allitasahoz, feladata a tudatos vasarlasi
és anyagfelhasznalasi szokasok kialakitdsa, az egészségvédelemhez és az élhet§ kornyezet
meg6vasahoz sziikséges ismeretek és szemlélet biztositasa.

Ugyanakkor tisztdban kell lenniink a fogalmi megértést nehezit6, valamint a kémiadhoz
viszonyuld pozitiv attitlid ellen haté tényezékkel (példaul kemofdbia, dltudomanyos nézetek) is.
Elkeriilhetetlen a tudomanyos ismeretek és a hétkdznapi tapasztalatokon alapuld naiv
elméletek, primitiv axiomak titkoztetése. A fogalmi megértést nehezité tovabbi tényez6 a kémiai
fogalmak néhany sajatossaga. Az anyagok és jelenségek tobbszintli (makro-, részecske- és
szimbdlumszintii) értelmezése, szamos kémiai fogalom elnevezésének és korszerii jelentésének
ellentmondasossaga, bizonyos fogalmak definidlatlansaga, kontextustdl fliggé jelentése, a
tudomanyos és a koznyelvi jelentések kiilonbozdsége, valamint a kémia elméleti modelljeinek
egymast kiegészitd, szimultan jellege miatt kiilobndsen fontos a tanulé gondolkodasanak
megismerése, a fogalmi megértési problémak feltardsa és a metafogalmi tudas kialakitasa. A
kémia ismeretanyagat - a tanulok érdekl6dési korét6l fiiggéen - tobb szinten lehet
megfogalmazni.

A hatosztalyos gimnaziumok alapvet6en a tehetséggondozas szinterei, ahol sokkal jobban
épithetiink a tanulék motivaltsagara, az ismeretek és 0sszefiiggések mélyebb megértésének az
igényére. Ez ugyanakkor nem jelentheti olyan tartalmak tanitisat, amely nem igazodik a
korosztaly gondolkodasmodjahoz és érdekl6déséhez. A tananyag felépitése alapvetéen egyezik a
hagyomanyos altalanos és kozépiskolakéval, az egyes évfolyamokon az anyagrészek tartalmi
mélységében azonban vannak valtozdsok. E tanterv a tananyag sorrendjében torekszik a
linearitasra, ami lehet6vé teszi az adott id6keretek kozott a hatékonyabb tananyag-feldolgozast,
a felesleges ismétlések elkertiilését, az eredményesebb tanulast. Jelen kerettanterv a mindenki
szamara szlikséges tartalmakat és fejlesztési célokat tartalmazza.

A kémia tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat az aldbbi médon
fejleszti:

A tanulas kompetenciai: A tanul6 felismeri, 6sszegyfijti, csoportositja, rendszerezi és értékeli a
hétkoznapi életben, a tanuloi kisérletezések soran, illetve a szaknyelvi kdrnyezetben megjelend,
a kémidhoz kapcsol6dd informacidkat. A rendszerezett és értékelt természettudomanyos
informacidkat tarsaival megosztja.

A kommunikaciés kompetenciak: A tanulé magabiztosan kommunikal irasban és széban az

anyanyelvén, ismeri és alkalmazza a legfontosabb természettudomanyos, kiilondsen a kémiahoz

kapcsolhaté legalapvet6bb szaknyelvi kifejezéseket. Egyszer(i, a fizikai és kémiai

tulajdonsagokkal, a kornyezetvédelemmel, illetve a vegyipari tevékenységgel kapcsolatos

médiatartalmakat, prezentacidékat hoz létre, illetve szoveges feladatot old meg onalléan vagy
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csoportban dolgozva, annak érdekében, hogy altaluk lizeneteket kozvetitsen féként tarsai és
korosztalya szamara.

A digitdlis kompetencidk: A tanulé magabiztosan hasznalja a digitalis technol6giat kémiai
targya tartalmak keresésére, értelmezésére, elemzésére, a vizsgalatai sordn meghatarozott
adatok kiértékelésére. Ismeri azokat a szempontokat, amelyek alapjan Kisz{irhetdk és helyesen
értelmezhet6k az altudomanyos tartalmak a vilaghalén. A technolégia felhasznalasaval a tanulé
kiilonb6z6 médiatartalmakat, prezentaciokat, esetleg modelleket, animacidkat készit kiilonb6z6
témakorokben. A tanulas része az egyiittmiikodés és a kommunikacid, korszerli eszkozokkel,
felel6s és etikus modon.

A matematikai, gondolkodasi kompetencidk: A tanulé a kémiai tanulmanyai soran
gyakorlatot szerez a bizonyitékokon alapul6 kovetkeztetések levonasaban és az ezekre alapozott
dontések meghozataldban. A kémiai targyt problémak megoldasa soran hipotézist alkot, az
elvégzendd kisérleteket megtervezi, mikozben fejlédik absztrakcids készsége. Az elemzések
sordn Osszefliggéseket vesz észre, ok-okozati viszonyokra jon ra, ami alapjan egyszeri(ibb
altalanositasokat fogalmaz meg.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetencidk: A kémiatanulas alapja az egyéni és a
csoportos tevékenység. A tanulasi tevékenységet vagy munkavégzést érinté csoportmunka soran
a tanul6 felismeri feladatat, szerepét a csoportban, csoporttagként a tarsakkal egyiitt végez
kiilonboz6 tevékenységeket, illetve megfelel$ készségek birtokaban igény szerint csoportvezetdi
szerepet vallal.

A Kreativitas, a Kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A
tanulé a projektfeladatok megoldasa soran oOnalléan, illetve a csoporttagokkal kozosen
kiilonboz6 médiatartalmakat, prezentacidkat, rovidebb-hosszabb széveges produktumokat hoz
létre a tapasztalatok, eredmények, elemzések, illetve kovetkeztetések bemutatasara.

Munkavallaléi, innovacids és vallalkozo6i kompetencidk: A tanulé a kémiadrai tevékenysége
sordn elsajatit szdmos olyan készséget, amely alkalmassa teszi arra, hogy képes legyen a
feladatkorét érint valtozé szerepekhez 1jité modon és rugalmasan alkalmazkodni. Felismeri a
hétkoznapi életben el6forduld, kémiai targytl problémakban rejlé lehet6ségeket, lehetéségeihez
mérten hozzajarul a problémak megoldasahoz, az esélyeket és alternativakat mérlegeli.
Hatékonyan kommunikdl masokkal, a tobbség allaspontjat elfogadva vagy sajat allaspontjat
megvédve érvel, masok érveit meghallgatja, azokat elfogadja vagy cafolja.



7. - 8. évfolyamban a kémiai ismeretek tanitasanak célja a természettudomanyok iranti
érdeklddés felkeltése, a természettudomanyos szemléletmod kialakitasa, valamint a kémianak a
tarsadalom és az egyén életében betoltott szerepének bemutatdsa. Ezeket a célokat a tanuldk
szamdra relevans problémak, életszeri helyzetek kémiai vonatkozasainak targyaldsaval, a
tanulok aktiv kozremiikodésével, egyszerli - akdr otthon is elvégezhet6 - Kkisérletek
tervezésével, végrehajtasaval, megfigyelésével és elemzésével érhetjiik el. A kémidval valo
ismerkedés kozben a tanuldk olyan tapasztalatokon, kisérleteken nyugvd, biztos anyagismereten
alapulé tudast szerezhetnek meg, amely segiti 6ket példaul a haztartasi teend6kben, ezen feliil
életmentd is lehet szdmukra (példaul a benzingéz robbandasveszélye, a szén-monoxid és a
klérgaz végzetes hatdsa). Az elsajatitott ismeretek és a természettudomanyos szemlélet
birtokdban a tanulok - majd felnéttként is - egyre tudatosabban tigyelhetnek az egészségiikre,
szlikebb és tagabb kornyezetiikre.

A kémiatanitas els6 szakaszanak f6 csomoOpontja az elemek, a vegyiiletek és a keverékek, illetve
az atomok, a molekuldk és az ionok megkiilonboztetése, valamint a periddusos rendszer
jelent6ségének és hasznalhatésaganak megismerése. Ebben a szakaszban kezdddik el a
részecskeszemlélet kialakitdsa, a tudomanyos ismeretek és a hétkdznapi tapasztalatokon
alapulé naiv elméletek iitkoztetése is. A részecskeszemlélet kialakitdsa jol megvalasztott,
egyszerd kisérletekkel, valamint kiilonb6z6 modellek hasznalataval torténik. A modelleknek
fontos szerepe van a részecskeszint és a makroszint kapcsolatidnak megértésében, valamint a
szimbdlumszint kialakitidsdban. Mar ebben a szakaszban is kiemelt figyelmet kell szentelni a
tanul6k gondolkoddsanak megismerésére, a fogalmi megértési problémak (tévképzetek, primitiv
axiomak) feltarasara.

A 7-8. évfolyamon a kémia ismeretanyaganak megkozelitése elsGsorban a tanuldk elézetes
tudasara épitve, jellemzden Kkisérleti tapasztalatok utjan, illetve a mindennapi élet problémai
fel6l torténik. Ebben a szakaszban a tanuldk altal korabban megismert és gyakran pontatlanul
hasznalt fogalmakat pontositjuk, egyértelmiisitjik 1gy, hogy az természettudomanyos
szempontbodl is korrekt legyen. Kezdetben inkdabb a tanulék megfigyeléseire, Kkisérleti
tapasztalataira adunk valaszt, folyamatosan bévitve ezzel a természettudomanyos ismereteket
és készségeket. Kés6bb az addig megszerzett ismeretek birtokaban lehetéség nyilik a
mindennapi élet - gyakran bonyolult - problémainak egyszertisitett magyarazatara is.

Ennek folytatasaként a tanul6k motivaltsagat kihasznalva az anyagok szerkezetét és a kozottiik
végbemend kémiai valtozasok legalapvet6bb 0Osszefliggéseit ismerjilk meg. Kapcsolatot
teremtiink a részecske és a halmaz szerkezete, valamint az anyag tulajdonsagai kozott.
Megismerjiik a kémiai reakcidk alapvetd tipusait, valamint a kémiai valtozasok szimbélumokkal
valo leirasanak a modjat. Ezek az ismeretek megalapozzak a kés6ébbi tartalmak 6sszefiiggéseinek
a meglatasat, a didkok motivaltsaganak a fenntartasat, valamint a tehetséges tanuldk
kibontakozasat.

Nagyon fontos, hogy mind a kémiai tanulmanyok, mind az egyes témakorok targyalasa ne szaraz
leirassal, hanem érdekes, a tanulék szamadra is izgalmas kérdések, problémak felvetésével,
kisérletek bemutatasaval kezd6djon.

A kémia életszerliségét erdsithetjiilk, a tanulék kémiai problémak iranti fogékonysagat
novelhetjiik, ha a kémiaérdkon allandé figyelmet és id6t szenteliink a médidban felbukkané
kémiai jellegii hirek megbeszélésére.

A hatosztdlyos gimnazium 9. és 10. évében a tanulék az eddig megszerzett hattérismeret
segitségével képessé valnak kiilonboz6 jelenségek tapasztalatainak a megmagyardzasara. A
kémiatanitdsnak ebben a szakaszaban a tanulék kognitiv fejlettsége mar lehet6vé teszi az
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absztraktabb fogalmi gondolkodast kivand ismeretek megértését és elsajatitasat. Ez j6 alapot ad
a kordbban megtanult fogalmak és ismeretek tudomanyos oldalrol térténé megkozelitésére is,
amely segiti az eddig elsajatitott tuddsanyag szintetizalasat, egységes természettudomanyos
szemléletté rendezését, valamint megalapozza a természettudomanyos iranyu tovabbtanulast.

A tananyag felépitése, elrendezése ezen a két évfolyamon mar kozelit a tudomany logikéjahoz,
de annak mentén még a kontextus- vagy problémakoézpontu feldolgozas is jellemz6. Ez egyrészt
megkonnyiti a jelenségek értelmezéséhez sziikséges ismeretek és képességek kapcsolati
rendszerének kialakulasat, masrészt kell6 alapot biztosit azoknak a tanuldknak, akik 11-12.
évfolyamon is tanulni szeretnék a kémiat.

A logikai kapcsolatok feltdrasa lehetG6séget ad az dravezetésben az aktiv tanuldsi formak
hasznalatara is: a problémak tudatos azonositasara, informacidékeresésre, kisérletek tervezésére,
objektiv megfigyelésre, a grafikonok elemzésére, modellezésre, szimuldciok hasznalatara,
kovetkeztetések levondsara. A logikai kapcsolatok hangsilyozasa els6sorban a kémia és a
természettudomanyok irant fogékony tanul6k érdekl6dését tartjak fenn, esetleg fokozzak is. A
human érdekl6désti tanulék kémia iranti érdekl6dését pedig csak ugy lehet fenntartani, ha
folyamatosan a mindennapi életbdl vett példakkal, a jeleniiket és a jovojiiket meghatarozo
kérdésekkel és problémakkal szembesitjiik dket.

7. évfolyam

(heti 1 6ra, 36 6ra)
A TEMAKOROK ATTEKINTO TABLAZATA

Témakor neve Javasolt 6raszam
A kisérleti megfigyelést6l a modellalkotasig 12
Az anyagi halmazok 13
Az atomok szerkezete 11
Osszes éraszam: 36

TEmMAKOR: A kisérleti megfigyelést6l a modellalkotasig
ORASZAM: 12 6ra

ISMERETEK, TARTALMAK

- A kémia targya és fébb tertiletei.

- Alapvet6 laboratériumi eszkézok, vegyszerek. Szilard, folyadék- és gaz halmazallapota
vegyszerek tarolasa. Vegyszerek veszélyességének jelolése.

- A kémiai Kkisérletek célja, tervezése, rogzitése, tapasztalatok és kovetkeztetések. A
kisérletezés kozben betartandd szabalyok. Azonnali tennival6k baleset esetén.

- Tomegmérés, térfogatmérés. A slirliség.

- Halmazallapotok és a kapcsolédd fizikai valtozdsok. A szilard, a folyadék- és a
gazhalmazallapotok jellemzése. Olvadaspont, forraspont. A fazis fogalma.

- A valtozasokat kisér6 hé. Hotermel6 és héelnyel6 folyamatok a rendszer és a kornyezet
szempontjabdl.



- A komponensek. Keverékek komponenseinek szétvalasztasa. Oldas, kristalyositas,
tlepités, dekantalas, sziirés, beparlas, magneses elvalasztas, desztillacid.
- Szilard keverékek a hétkoznapi életbdl vett példakkal.

FOGALMAK

modell, kisérlet, tapasztalat, magyarazat, balesetvédelmi szabaly, veszélyességi jelolés, anyagi
halmaz, gaz, folyadék, szilard halmazallapot, halmazallapot-valtozasok, olvadas, parolgas, forras,
lecsapddas, fagyas, szublimaci6, endoterm és exoterm valtozasok, vegyszer, egyszerli mérési
maddszerek, tomeg, térfogat, slirliség, elvalasztasi eljarasok, kisérleti eszkdzok, desztillacio

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket
és azok kapcsolatat;

tudja és érti, hogy a kdzkeletii hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

tudja és érti, hogy a hétkéznapi médon, a mindennapi tapasztalatokon alapulé gondolkodas
nem elégséges a tudomanyos problémak megoldasahoz.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

megismeri egy egyszer(i laboratérium felépitését, anyagait és eszkozeit;

megkiilonbozteti a kisérletet, a tapasztalatot és a magyarazatot;

egyszerii modelleket (golyomodellt) hasznal az anyagot felépit6 kémiai részecskék
modellezésére;

ismeri a halmazallapot-valtozasokat, konkrét példat tud mondani a természetbdl (1égkori
jelenségek) és a mindennapokbdl;

tudja, hogy a keverékek alkotdrészeit az alkotorészek egyedi tulajdonsagai alapjan
valaszthatjuk szét egymastdl, ismer konkrét példakat az elvalasztasi miiveletekre (pl.
beparlas, sziirés, lilepités);

megismeri néhany koznapi anyag legfontosabb tulajdonsagait és az anyagok vizsgalatanak
egyszerl modszereit.

FEJLESZTESI FELADATOK

Megfigyelési és manudlis készség fejlesztése

Kisérletek biztonsagos megvalositdsa, kisérletezés szabalyainak megértése. Kisérletek
értelmezése, rogzitése a fiizetben

A biztonsagos eszkoz- és vegyszerhasznalat elsajatitasa

Hipotézisalkotas alapvet6 szinten. A hipotézis kisérleti megerdsitése vagy cafolata

A tudomanyos gondolkodas kialakulasanak tAmogatasa

Informacidkeresés digitalis eszkozzel, az informéaciok értelmezése, alkotas digitalis eszkozzel
Az anyagi halmazok modellezése, a részecskeszint és a makroszint megkiilonboztetése
Egyszer( elvalasztasi feladatok megtervezése és/vagy kivitelezése

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Filmek megtekintése, majd a latottak alapjan a biztonsagos, egészséget nem veszélyeztet6
kisérletezés koriilményeinek meghatarozasa
Beszélgetés a veszélyességi jelek bevezetésének és egységesitésének sziikségességérol
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— Néhany haztartasi vegyszer cimkéjének megismerése, a veszélyességi jelek értelmezése

— Poszter vagy digitalis bemutaté készitése a leggyakrabban haszndlt laboratériumi eszkézok
jellemzésére (anyaguk, melegithet6ségiik, felhaszndalasi teriiletiik)

— Tomeg-, térfogat- és silirliségmérés, a mérési pontossadg megbeszélése, becslés folyadékok
térfogatara, egyszerli anyagok tdmegére és siirliségére, majd a mérésekkel és szamolassal
kapott eredményekkel val6 6sszevetés

— Gaz, folyékony és szilard halmazallapoti anyagok fizikai tulajdonsagainak vizsgalata és
tablazatos 6sszehasonlitasa

— Aviz halmazallapot-valtozasainak vizsgalata, a viz korforgadsanak értelmezése

— A halmazallapot-valtozassal kapcsolatos videofilmek megtekintése és értelmezése a
részecskeszemlélet alapjan

— Endoterm és exoterm folyamatok kovetése homérsékletméréssel

— A desztillacioé folyamatanak értelmezése példakon keresztiil

— Keverékek szétvalasztdsa oldassal, iilepitéssel, dekantdlassal, sziiréssel, beparlassal, az
eljarasok megtervezése, a varhat6 tapasztalatok megbecsiilése, a vizsgalat csoportokban
torténd megvaldsitdsa, a tapasztalatok Osszevetése az el6zetes elképzeléssel, a
kovetkeztetések levonasa

— Hasonlo kisérletek keresése és gytijtése video megosztd portalok segitségével

TEMAKOR: Az anyagi halmazok
ORASZAM: 13 6ra

ISMERETEK, TARTALMAK

- A kémiailag tiszta anyag fogalma. Azonos/kiilonboz6 atomokbol all6, kémiailag tiszta
anyagok: elemek/vegyiiletek. Az elemek jelolése vegyjelekkel. Az elemek csoportositasa.
Tobb azonos atombodl all6 részecskék képlete. Vegyiiletek jelolése képletekkel. A
mennyiségi viszony és az alsé index jelentése.

- Gaz- és folyadékelegyek. Elegyek Osszetétele: tomegszazalék, térfogatszazalék. A leveg6
mint gazelegy. A levegd térfogatszazalékos Osszetétele.

- Diffazids kisérletek.

- Oldatok. Az old6das. Oldhatésag. Telitett oldat. Az oldhatésag valtozasa a hdmérséklettel.
Rosszul 0ld6d6 anyagok. A ,hasonlé a hasonléban oldodik jol” elve. Gazok oldddasanak
hémérséklet- és nyomasfiiggése példakkal.

- Néhany vizes oldat a hétkdznapokbdl pl. édesviz, tengerviz (sétartalma
tomegszazalékban), dsvanyviz, vérplazma (oldott anyagai).

- Elegyek és oldatok dsszetétele, az 6sszetételre vonatkozo6 szamitasi feladatok megoldasa
(tomeg- és térfogatszazalék).

- Adott dsszetételli vizes oldatok készitése.

- Kolloid oldatok vizsgalata, dsszehasonlitdsa a valédi oldatokkal, kolloid oldatok a
hétkoznapi életbdl.

FOGALMAK
kémiailag tiszta anyag, kémiai elem, fém, nemfém, vegyiilet, szervetlen vegyiilet, szerves
vegyiilet, keverék, fizikai tulajdonsag, fizikai valtozas, oldat, oldott anyag, olddszer, oldddas,



oldhat6sag, tomegszazalék, térfogatszazalék, telitetlen oldat, telitett oldat, fizioldgias séoldat,
rendszer, valédi oldat, kolloid oldat, komponens, levegd, 6tvozetek

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— tudja és érti, hogy att6l még, hogy egy elem vagy vegyiilet mesterségesen kertilt el6allitasra
vagy természetes tuton keriilt kinyerésre, még ugyanolyan tulajdonsagai vannak,
ugyanannyira lehet veszélyes vagy veszélytelen, mérgezs vagy egészséges.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket
és azok kapcsolatat;

— képes egyszerii kisérletek elvégzésére és elemzésére az elemekkel, vegyiiletekkel és
keverékekkel kapcsolatban;

— arészecskemodell alapjan értelmezi az old6das folyamatat és az oldatok 6sszetételét.

— kiilonbséget tesz elem, vegylilet és keverék kozott;

— tudja, hogy melyek az anyag fizikai tulajdonsagai;

— példat mond a valédi oldatra és a kolloid oldatra.

FEJLESZTESI FELADATOK

— Arészecskeszemlélet elsajatitasa

— Az érvelési készség fejlesztése

— Egyszeriibb kovetkeztetések kialakitdsanak tAmogatasa

— Elegyek és oldatok dsszetételének értelmezése. Osszetételre vonatkoz6 szamitasi feladatok
megoldasa.

— Informacidkeresés digitalis eszkozzel, az informaciok értelmezése, alkotas digitalis eszkozzel

— Informaciok értelmezése az oldhatosaggal kapcsolatban grafikonok, adatok alapjan

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Példak bemutatasa a koznapi életbdl elemre vegyiiletre és keverékre

— Informaciogyiijtés elemek vegyjelével, elnevezésével kapcsolatban

— Koznapi anyagok fizikai tulajdonsdgainak (szin, szag, halmazallapot, oldhatdsag, stiriiség,
megmunkalhatésag, elektromos vezetés) 6sszehasonlitasa

— Egyszerii oldasi kisérletek, kisérleti jegyz6konyv készitése

— Konyhasoé oldhatdsaganak meghatarozasa kisérleti tton

— Grafikonok és tablazatok adatainak elemzése a kiilonb6z6 anyagok oldhatésagaval, valamint
egy anyag kiillonb6z6 hdmérsékleten val6 oldhatdésagaval kapcsolatban

— Adiffaziét szemlélteto kisérletek elvégzése

— A diffaziét részecskeszemlélet alapjan bemutaté magyar (vagy idegen) nyelvli animacié,
illetve kisfilm keresése az internet segitségével

— Az oldas sebességét befolyasol6 tényezok kisérleti titon torténé vizsgalata

— Kristalyok novesztése otthon

— Oldatkészitési gyakorlat laboratériumi eszk6zok felhasznalasaval

— Példak gyitijtése a kdznapi életb6l tomeg- és térfogatszazalékos adatok megadasara

— Egyszeri szamitasi feladatok elvégzése a tomegszazalék korébol

— Hétkoznapi anyagaink vizsgalata pl. tej, tejfol szappanoldat, hab, fiist.

— Kisel6adas, poszter vagy digitalis bemutaté készitése egy adott témaban
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— Egyszeri fényképgaléria vagy kollazs készitése az iskoldban és otthon végzett kisérletekr6l

TEMAKOR: Az atomok szerkezete
ORASZAM: 11 Ora

ISMERETEK, TARTALMAK

- Az atom felépitése, atommodellek a Bohr-modellig. Atommag és elektronok. A rendszam
és a tomegszam. Izotopok. Vegyértékelektronok jelolése.

- Aradioaktivitas felfedezése, radioaktiv izotépok és gyakorlati jelentéségiik

- A peri6dusos rendszer torténete, felépitése. A vegyértékelektronok szama és a kémiai
tulajdonsagok Osszefliggése a periédusos rendszer csoportjaiban. Fémek, nemfémek,
félfémek elhelyezkedése a periddusos rendszerben. Magyar vonatkozasd elemek.
Nemesgazok elektronszerkezete.

- Az anyagmennyiség fogalma és mértékegysége. Avogadro-allandé. Atomtomeg, molaris
tomeg és mértékegysége.

FOGALMAK

elemi részecske, proton, elektron, neutron, kémiai részecske, atom, izotdpok,
vegyértékelektronok, anyagmennyiség, Avogadro-szam, relativ atomtdmeg, molaris tomeg,
atommag, elektronburok, rendszam, periédusos rendszer, nemesgazszerkezet, vegyjel,
alkalifémek, alkalifoldfémek, foldfémek, halogének, nemesgazok

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— tudja és érti, hogy a hétkéznapi médon, a mindennapi tapasztalatokon alapulé gondolkodas
nem elégséges a tudomanyos problémak megoldasahoz;

— tudja és érti, hogy a kozkeletli hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

— ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket
és azok kapcsolatat.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

— tudja, hogy az atom atommagbdl és elektronburokbdl épiil fel;

— fel tudja irni a kisebb atomok elektronszerkezetét a héjakon 1évé elektronok szamaval
(Bohr-féle atommodell);

— tudja, hogy az atom kiils6 elektronjainak fontos szerep jut a molekula- és ionképzés soran;

— ismeri az atom felépitését, az elemi részecskéket, valamint azok jellemzdit, ismeri az
izotopok legfontosabb tulajdonsagait, érti a radioaktivitds lényegét, és példat mond a
radioaktiv izotopok gyakorlati felhasznalasara;

— ismeri az anyagmennyiség és a mdl fogalmat, érti bevezetésiik sziikségességét, és egyszerii
szamitasokat végez m, n és M segitségével;

— értelmezi a periédusos rendszer fontosabb adatait (vegyjel, rendszam, relativ atomtomeg),
alkalmazza a periédusszam és a (f6)csoportszam jelentését a héjak és a vegyértékelektronok
szempontjabdl, ismeri a periddusos rendszer fontosabb csoportjainak a nevét és az azokat
alkot6 elemek vegyjelét.

FEJLESZTESI FELADATOK



A mennyiségi ardnyok értelmezése vegyiiletekben a vegyértékelektronok szamanak, illetve a
peridodusos rendszernek az ismeretében.

Az anyagmennyiség fogalmanak és az Avogadro-dllandénak a megértése. Egyszerii
szamitasok elvégzése az anyagmennyiség, tomeg, molaris tomeg témaban.

A tarsakkal val6 egyiittmiikodés képességének fejlesztése

Internetes forradsok haszndlatdnak fejlesztése, poszter vagy bemutaté készitésének
gyakorlasa

Az analo6gias gondolkodas fejlesztése

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Atomszerkezeti modellez6 jatékok keresése az interneten

Alangfestés jelenségének elvégzése vagy bemutatasa

Cikkek, illetve hirek keresése a médidban a radioaktiv izotépok veszélyeirdl, illetve
felhasznalasi lehetdségeirdl

Egyszer(i szamitasok elvégzése az anyagmennyiséggel kapcsolatban

Demonstracios kisérletek elvégzése vagy keresése a vilaghdlon az egy csoportban 1év6
elemek hasonlé kémiai tulajdonsagainak szemléltetésére (pl. a kadlium és a natrium, a
magnézium és a kalcium, a klor és a jod kémiai reakciéinak dsszehasonlitasa), a kisérletek
tapasztalatainak szemléltetése

Informaciogyiijtés a periddusos rendszerrd], kisel6adas, poszter vagy prezentacié készitése a
témaval kapcsolatban szakkonyvek és internetes forrasok felhasznalasaval, a forrasok
megnevezésével

Magyar és idegen nyelvli, ingyen letolthetd, periddusos rendszert megjelenitd
mobiltelefonos/tablagépes applikacidk feltérképezése, az alkalmazhatdsaguk korlatjainak
megallapitasa

A TOVABBHALADAS FELTETELEI:

- A tanul6 ismerje a kémia egyszerlibb alapfogalmait (atom, kémiai és fizikai valtozas,
elem, vegyllet, keverék, oldat, halmazallapot, anyagmennyiség, tomegszazalék),
alaptorvényeit, vizsgalati céljait, mddszereit és kisérleti eszkozeit, a mérgezé anyagok

jelzéseit.
- Ismerje a biztonsagos kisérletezés alapvet6 szabalyait, a legfontosabb laboratériumi
eszkozoket.

- Tudja, hogy a kémia a tarsadalom és a gazdasag fejlédésében fontos szerepet jatszik.

- Ertse a kémia sajatos jelrendszerét, a periédusos rendszer és a vegyértékelektron-
szerkezet kapcsolatat, a tanult modellek és a val6sag kapcsolatat.

- Ertse, és az elsajatitott fogalmak, a tanult toérvények segitségével tudja magyarazni a
halmazallapotok jellemz6t, az egyes Kkisérletek soran tapasztalt jelenségeket.

-  Tudjon egy kémidval kapcsolatos témar6l onalléan vagy csoportban dolgozva
informaciét keresni, és tudja ennek eredményét masoknak valtozatos modszerekkel, az
infokommunikacios technolédgia eszkozeit is alkalmazva bemutatni.

- Alkalmazza a megismert torvényszeriiségeket egyszeriibb, a hétkoznapi élethez is
kapcsol6do problémak, kémiai szamitasi feladatok megoldasa soran.

- Hasznalja a megismert egyszer(i modelleket a mindennapi életben el6fordul6, a kémiaval
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kapcsolatos jelenségek elemzésekor.
Megszerzett tudasat alkalmazva hozzon felel6s dontéseket a sajat életével, egészségével
kapcsolatos kérdésekben, vallaljon szerepet személyes kornyezetének megdvasaban.

8. évfolyam

(heti 2 6ra, 72 dra)

A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve Javasolt 6raszam
Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai 24
Kémiai reakciok 27
Kémia a természetben 9
Kémia a mindennapokban 12

Osszes 6raszam: 72

TEMAKOR: Az anyagok szerkezete
ORASZAM: 24 6ra

ISMERETEK, TARTALMAK

Egyszer(i ionok képz6dése. A nemesgaz-elektronszerkezet elérése elektronok leadasaval,
illetve felvételével: kation, illetve anion képzddése.

Az ionos kotés, mint erds elektrosztatikus kélcsonhatas és ennek kovetkezményei. lonos
vegyiiletek képletének jelentése. lonracs.

Fémes kotés. A fémek kristalyszerkezete. Fémracs.

Fémek jellemz6 tulajdonsdgai. Delokalizalt elektronok, elektromos és hdévezetés,
olvadaspont és mechanikai tulajdonsdgok. Fémek tulajdonsagainak jellemzése és
Osszehasonlitasa.

Kovalens kotés és az atomracs. A nemesgaz-elektronszerkezet elérése az atomok kozotti
kozos koté6 elektronpar 1étrehozasaval. Atomracsos anyagok makroszkopikus
tulajdonsagai és felhasznalasa.

Molekulak kialakulasa.

Egyszeres és tobbszoros kovalens kotés. Kot6 és nemkotd elektronparok, jelolésiik.
Osszegképlet és szerkezeti képlet. A molekulak alakja. A molekula polaritas.

Molekuldk kozotti kolcsonhatdsok. Masodrendii koélcsonhatasok tiszta halmazokban.
Molekularacs.

Osszetett ionok képzddése, toltése és térszerkezete. A mindennapi élet fontos dsszetett
ionjai.

FOGALMAK
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kémiai részecske, kémiai kotés, elsérendii kémiai kotés, masodrendii kémiai kotés, molekula,
elemmolekula, vegyiiletmolekula, ion, képlet, elektronvonzo6 képesség, kdtéspolaritas, szerkezeti
képlet, kristalyracs

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— tudja és érti, hogy a hétkdznapi médon, a mindennapi tapasztalatokon alapulé gondolkodés
nem elégséges a tudomanyos problémak megoldasahoz;

— tudja és érti, hogy a kozkeletli hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

— ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket
és azok kapcsolatat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— kiilonbséget tesz elemi részecske és kémiai részecske, valamint atom, molekula és ion
kozott;

— szoveges leirds vagy kémiai szimbdélum alapjan megkiilonbozteti az atomokat, molekulakat
és ionokat;

— ismeri a legfontosabb elemek vegyjelét, illetve vegyiiletek képletét;

— tudja, hogy az atom kiils6 elektronjainak fontos szerep jut a molekula- és ionképzés soran;

— érti egyszer(i molekuldk kialakulasat (Hz, Clz, Oz, N2, H20, HCl, CHs, CO3), és fel tudja irni a
képletiiket;

— ismeri a molekulaképz6dés szabdlyait, ismeri az elektronegativitds fogalmat, és érti a
kotéspolaritas lényegét, a kovalens kotést jellemzi szadma és polaritasa szerint, megalkotja
egyszerl molekuldk szerkezeti képletét, ismeri a legalapvet6bb molekulaalakokat (linearis,
sikharomszog, tetraéder, piramis, V-alak), valamint ezek meghatarozé szerepét a molekulak
polaritdsa szempontjabol;

— érti a részecske szerkezete és az anyag fizikai és kémiai tulajdonsdgai kozotti alapvetd
Osszefiiggéseket;

— érti az egyszer(i ionok kialakulasat (Na+, K+, Mg?+, Ca2?+, Al3+, Cl, 02-), és analdgias
gondolkodassal kovetkeztet az egy oszlopban talalhat6 elemekbdl képz6dd ionok képletére;

— érti az ionvegyiiletek képletének megallapitasat;

— ismeri a fémek helyét a periédusos rendszerben, érti a fémes kotés kialakulasanak és a
fémek kristalyszerkezetének a lényegét, érti a kapcsolatot a fémek kristalyszerkezete és
fontosabb tulajdonsagai kozott, konkrét példak segitségével (pl. Fe, Al, Cu) jellemzi a fémes
tulajdonsagokat, 6sszehasonlitasokat végez;

— ismeri a kdznapi anyagok molekula- és halmazszerkezetét (hidrogén, oxigén, nitrogén, viz,
metan, szén-dioxid, gyémant, grafit, vas, réz, natrium-klorid);

— érti, hogy az atomok és ionok kozott jellemzéen erdsebb, a molekuldak kozott gyengébb
kémiai kotések alakulhatnak Kki.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Vitakészség fejlesztése

— Atdarsakkal val6 egylittmiikodés képességének fejlesztése
— A biztonsagos eszkdz- és vegyszerhasznalat elsajatitasa

— Internetes forrasok hasznalatanak fejlesztése

— Szamitogépes bemutatd készitésének gyakorlasa

— Az analdgias gondolkodas fejlesztése
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— Alkotas digitalis eszkozzel

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Atomok és molekuldk modellezése, az atomok méretviszonyainak megfigyelése

— Az atomok, az ionok és a molekulak 6sszehasonlitasa tablazatos formaban.

— Memoriakartydk készitése a fontosabb elemek és vegyliletek nevének és kémiai jelének
(vegyjelének, képletének) megjegyzéséhez

— Egyszeri molekulak felismerése a modelljiik alapjan, a molekula alakjanak és polaritdsanak
meghatarozasa

— Molekulamodellezé alkalmazasok keresése és haszndlata

— Az olvadaspont, a forraspont, valamint oldhatésagi adatok elemzése, kapcsolat keresése az
anyag szerkezete és tulajdonsagai kozott

— Egyszerli kisérletek molekula-, atom-, fém- és ionracsos anyagok tulajdonsagainak
0sszehasonlitdsara, a varhaté tapasztalatok megjosldsa, majd Osszevetése a tényleges
tapasztalatokkal, a tapasztalatok tablazatos 6sszefoglalasa

— Kisérlettervezés 3-4 f6s csoportban egy anyag tulajdonsagainak vizsgalatara, valamint a
tulajdonsagok alapjan a racstipus megallapitasara

— Logikai térkép készitése a kémiai kotésekrol, azok tipusairdl, f6bb jellemz6ikrol, példakkal

TEMAKOR: Kémiai reakciok
ORASZAM: 27 6ra

ISMERETEK, TARTALMAK

- Fizikai és kémiai valtozasok

- A kémiai reakciok és lejatszodasuk feltételei. A kémiai egyenlet felirdsanak szabalyai, a
megmaradasi torvények.

- A kémiai reakciék csoportositasa tobbféle szempont szerint: a reagalé és a képzd6dd
anyagok szama, a reakci6 energiavaltozasa, id6beli lefolyasa, iranya, a reakcioban részt
vevl anyagok halmazallapota szerint.

- Példak kémiai reakcidkra a hétkoznapi életbdl. Az égés, mint kémiai reakcid. A tiizoltas.

- Akatalizator fogalma, miikodéstik 1ényege.

- Sav-bazis reakcidk. A savak és bazisok fogalma Bregnsted szerint, sav-bazis parok. A
savak és bazisok erdssége. Lugok. Savmaradék ionok. A fontosabb savak és lugok neve,
képlete.

- Aviz autoprotolizise. A pH és az egyensulyi ox6niumion, illetve hidroxidion koncentracio6
Osszefliggése. A pH valtozasa higitaskor és toményitéskor.

- A sav-bazis indikatorok miikodése. K6zombosités és semlegesités, sok. Teenddk sav-
illetve ligmaras esetén.

- Redoxireakciok. Az oxidacié és a redukcid fogalma oxigénatmenet, illetve elektronatadas
alapjan. Az oxidaloszer és a redukaldszer értelmezése az elektronfelvételre és -leadasra
val6 hajlam alapjan.

- Korrozi6 és korréziovédelem.

FOGALMAK
kémiai reakci6, reakcidegyenlet, katalizator, csapadék, gazfejlédés, exoterm reakci6, endoterm
reakcid, egyesiilés, bomlas, égés, gyors égés, lassu égés, oxidacio, redukcid, redoxireakcio, sav,
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bazis, Brgnsted-féle sav-bazis elmélet, amfoter vegyiilet, s6, savas kémhatas, semleges kémhatas,
ligos kémhatas, kozombdosités, pH-érték, indikator, korrézio, rozsda

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket
és azok kapcsolatat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

a részecskemodell alapjan értelmezi az egyszer(i kémiai reakcidkat;

ismeri a kémiai reakcidk végbemenetelének legalapvet6bb feltételeit (litkozés, energia);
ismeri a kémiai reakciok csoportositasat tobbféle szempont szerint: a reagal6 és a képz6d6
anyagok szama, a reakci6 energiavaltozasa, id6beli lefolyasa, iranya, a reakciéban részt vevo
anyagok halmazallapota szerint;

ismeri a koznapi élet szempontjabol legalapvetdbb kémiai reakciokat (pl. égési reakciok,
egyesiilések, bomlasok, savak és bazisok reakciéi, fotoszintézis);

ismeri a katalizator fogalmat, érti a katalizatorok miikodési elvének lényegét;

ismer sav-bazis indikatorokat, érti felhasznalasuk jelent6ségét;

ismeri a fontosabb savakat, bazisokat, azok nevét, képletét, Brgnsted sav-bazis elmélete
alapjan értelmezi a sav és bazis fogalmat, ismeri a savak és bazisok erdsségének és
értékiiségének jelentését, konkrét példat mond ezekre a vegyiiletekre, érti a viz sav-bazis
tulajdonsagait, ismeri az autoprotolizis jelenségét és a viz autoprotolizisének a termékeit;
konkrét példakon keresztiil értelmezi a redoxireakcidékat oxigénfelvétel és oxigénleadas
alapjan, ismeri a redoxireakciok tagabb értelmezését elektronadtmenet alapjan is, konkrét
példakon bemutatja a redoxireakcidt, eldonti egy egyszerii redoxireakci6 egyenlete
ismeretében az elektronatadas irdnyat, az oxidaciot és redukciot, megadja az oxidaloszert és
aredukaldszert;

ismeri a korr6zié fogalmat és a fémek csoportokba sorolasat korr6zidallésaguk alapjan, érti
a vas korroézidjanak lényegét, valamint a korréziovédelem médjait.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A biztonsagos eszkoz- és vegyszerhasznalat elsajatitasa

A csoportmunkaban valé részvétel készségének fejlesztése

Az analégias gondolkodas fejlesztése

Alkotas digitalis eszkozzel

A kémiai informaciok keresése és értelmezése

A korabbi ismeretek alkalmazasa az 4j informaciok feldolgozasa soran
A fizikai és a kémiai valtozasok megkiilonboztetése

A reakciok egyenletének leirasa szavakkal, a folyamat értelmezése

A reakciok egyenletének leirdsa képletekkel, az egyenlet értelmezése
A koznapi életben jelentds kémiai reakciok

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Egyszerli kémiai reakciék végrehajtdsa, a kémiai valtozas értelmezése, a megfigyelések
lefrdsanak gyakorlasa

Erdekes, akar bonyolultabb kémiai kisérletek megfigyelése videofilmeken, a kémiai valtozas
értelmezése
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— A katalizdtor hatidsadnak bemutatasa érdekes kisérleteken, pl. a hidrogén-peroxid bontadsa
barnakdporral, a fejl6dd oxigén kimutatdsa parazslo gyajtopalcaval, kockacukor meggyujtasa
fahamu vagy teafii jelenlétében, keményit6emésztés hasnyalkivonat segitségével

— Az égés tanulmanyozasa, a gyors és lassu égés tanulmanyozasa egyszeri kisérletekkel

— Az égés feltételeinek vizsgalata, az éghetetlen zsebkendd kisérlet elvégzése

— Informaciok gytijtése a tlizesetekkel és a tiizoltassal kapcsolatban

— Kisel6adas a lakastiizek, erd6tiizek megel6zésével és a tiizoltassal kapcsolatban

— Videofilm megtekintése a hivatasos tlizoltdk munkajaval kapcsolatosan

— Kisel6adas vagy poszter készitése ,A korréziévédelem” cimmel

— Endoterm reakciok keresése és gytijtése az internet segitségével

— Kozismert savak (haztartasi s6sav, ecetsav, citromsav) tulajdonsagainak vizsgalata egyszerti
tanuldkisérlettel

— A haztartasban megtalalhaté6 semleges, savas és lugos oldatok kémhatdsanak vizsgalata
egyszer( tanulokisérlettel

— Laboratériumi és novényi indikatorok szinvaltozasanak vizsgalata

— Alaboratériumi indikatorok szinvaltozasat bemutato poszterek készitése

— Antocidnok kivonasa vordskaposztabol otthoni koriilmények kozott, sajat indikatorpapir
készitése, a kivonas fényképes és/vagy mozgoképes dokumentalasa

— Haztartdsi tisztitészerek, oldatok, élelmiszerek kémhatasanak vizsgalata sajat
indikatorpapirral, a vizsgalatok fényképes és/vagy mozgoképes dokumentalasa

— Egyéb, akar otthoni koriilmények kozott is elkészithetéd novényi indikatorok szinvaltozasat
bemutaté poszterek készitése

— A kozOmbosités vizsgalata egyszerd laboratériumi kisérletekkel, pl. az ecetsav reakcidja
sz6daval vagy szédabikarbénaval, a haztartasi sésav reakcidja natrium-hidroxid-oldattal

— Egyszerii fényképgaléria, kollazs vagy narralt kisvide6 készitése az elvégzett kisérletekrd],
szOvegalairas a képekhez, az elkésziilt digitalis alkotds megosztasa egymas kozott

TEMAKOR: Kémia a természetben
JAVASOLT ORASZAM: 9 Ora

ISMERETEK, TARTALMAK

- Aleveg6, aviz, a kézetburok és az él6vilag anyagai.

- A levegd szennyez6 forrasai és kovetkezményei. Monitoring rendszerek, hatarértékek,
riasztasi értékek. Szmog. 03, SOz, NO, NO3, CO, CO, szallé por (PM10). Tulajdonsagaik.
Forréasaik. Megel6zés, védekezés. Ozonpajzs. Az 6zon mérgez6 hatasa a légkor foldfelszini
rétegében. A savas es6ét okozo szennyezdk attekintése.

- A természetes vizek dsszetétele, Edesviz, tengerviz, ivoviz, eséviz, svanyviz, gyoégyviz,
szennyviz, desztilldlt viz, ioncserélt viz, jég, hé. Osszetételiik, elé6fordulasuk,
felhasznalhatésaguk. A természetes vizek, mint é16 rendszerek.

- A viz szennyez6i, viztisztitas, ivovizgyartas. A természetes vizeket szennyezd anyagok
(nitrat-, foszfatszennyezés, olajszennyezés) és hatasuk az élvilagra. A szennyviztisztitas
1épései. Eldvizeink és az ivovizbazis védelme.

- A hulladékok, a hulladékkezelés, az Gjrahasznositas.

- A fosszilis energiahordozék. Természetes és mesterséges szenek. Foldgaz és kdolaj.
Megujul6 energiaforrasok.
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FOGALMAK

tiveghazhatas, globdlis klimavaltozas, 6zonpajzs, 6zonlyuk, savas esd, szmog, édes viz, sos viz,
asvanyviz, 4asvany, tragya, hulladék, veszélyes hulladék, ujrahasznositds, szelektiv
hulladékgyfijtés, szerves vegyiilet, fosszilis tiizeléanyag, természetes szenek, meguijulod
energiaforrasok

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— tudja és érti, hogy attdl még, hogy egy elem vagy vegyiilet mesterségesen keriilt el6allitasra
vagy természetes uton Kkeriilt kinyerésre, még ugyanolyan tulajdonsigai vannak,
ugyanannyira lehet veszélyes vagy veszélytelen, mérgezd vagy egészséges;

— tudja és érti, hogy a kozkeletli hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

— tudja és érti, hogy a hétkdznapi médon, a mindennapi tapasztalatokon alapulé gondolkodés
nem elégséges a tudomanyos problémak megoldasahoz.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

— megérti és példakkal szemlélteti az emberi tevékenység és a természeti kdrnyezet kolcsonos
kapcsolatat kémiai szempontok alapjan;

— ismeri természeti kornyezetének, azon beliil a 1égkornek, a k6zetburoknak, a természetes
vizeknek és az él6vilagnak a legalapvet6bb anyagait;

— érti a globalis klimavaltozas, a savas es6k, az Ozonréteg karosodasanak, valamint a
szmogoknak a kialakulasat és emberiségre gyakorolt hatasat;

— kisel6adas keretében beszamol egy, a sajat telepiilését érint6 kornyezetvédelmi kérdés
kémiai vonatkozasairol;

— azonositja és példat hoz fel a kornyezetében el6forduld leggyakoribb, leveg6t, vizet és talajt
szennyezd forrasokra;

— kiseléadas vagy projektmunka keretében ismerteti a haztartdsi hulladék oOsszetételét,
felhasznalasanak és csokkentésének lehet6ségeit, kiilonos figyelemmel a veszélyes
hulladékokra;

— konkrét lépéseket tesz annak érdekében, hogy mérsékelje a kornyezetszennyezést (pl.
energiatakarékossag, szelektiv hulladékgytijtés, tudatos vasarlas).

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Az értékelési és érvelési készség fejlesztése

— A prezentacios készség fejlesztése

— Kilénboz6, egyszerti médiatartalmak létrehozasa
— A véleményformalas tAmogatasa

— Alevegd, a viz, a kézetburok és az él6vilag anyagai

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Egyszeri tanuldkisérletek a levegd 6sszetételének vizsgalatara, pl. az oxigén mennyiségének
meghatarozasa a leveg6ben

— Informaciégyijtés és bemutatd készitése ,A 1égkor dsszetételének valtozasa” cimmel

— Cikkek keresése a digitalis és nyomtatott sajtéban a klimavaltozassal kapcsolatban,
tendencidk megfigyelése

— Informaciogyiijtés és prezentaci6 vagy poszter készitése a leveglszennyezés
kovetkezményeirdl (a globalis klimavaltozasrodl, a savas es6krdl, az 6zonpajzs sériilésérol, a
szmogrol)
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Az es6viz kémhatasanak vizsgalata

A savas esOk hatasanak modellezése egy levélen, a valtozasok mikroszkdpos megfigyelése

A savas esok épliletekre, illetve mliemlékekre gyakorolt hatasanak modellezése egy mészko-
vagy marvanydarabon

A folia alatti novénytermesztés kérdésének érvekkel alatamasztott megvitatasa

Eszmecsere az er6s UV-sugarzas hatasairol

A napvédé krémek 0sszetétele, a faktorszam fiiggése az 6sszetételtdl

Porszennyezés egyszerl kisérleti vizsgalata a lakdéhelylinkon, jegyz6konyv-dokumentaci6
készitése, 0sszehasonlitas az interneten talalt adatokkal

Természetes vizek mintainak vizsgalata beparlassal

Vizmintak vizsgalata laboratoriumi vizvizsgalo készletek segitségével

A természetes vizek, folydk, tavak, tengerek szennyezésérél szold filmek megtekintése,
eszmecsere

Figyelemfelkeltd plakatok készitése a kornyezetvédelem fontossagaval kapcsolatban, pl. a
viztakarékossag, az energiafelhasznadlas csokkentése, a tudatos vasarlds, a miianyag
hulladékok mennyiségének csokkentése, a szelektiv hulladékgytijtés fontossaga, a
vegyszertakarékos életmod kialakitasa

Asvany- és kézetgytijtemény bemutatasa

Aktiv tréning a szelektiv hulladéktarolok szakszerti hasznalatahoz.

A fosszilis energiahordozokkal kapcsolatos kisfilm megtekintése, eszmecsere a felhasznalas
mértékének csokkentésérdl

Informaciogytijtés a meguajulé energiaforrasok kémiai hatterérdl, poszter vagy digitalis
bemutat6 készitése

Bemutatd vagy 3-4 oldalas ,mini” tanulmany Kkészitése a lakohely, telepiilés
kornyezetvédelmi kérdéseir6l - akar altalanosan, akar egy konkrét téma kiemelésével
Komplex kornyezetvédelmi projekt: informaciégytijtés a nyomtatott és digitalis sajtébdl,
filmelemzések, lizemlatogatas, majd bemutaté készités, vagy akadalyverseny szervezése a
témaban

A koksz, faszén, aktiv szén otthoni felhasznalasi lehet6ségeinek feltérképezése

Az aktiv szén adszorpcids képességének vizsgalata

TEMAKOR: Kémia a mindennapokban
ORrASZAM: 12 6ra

ISMERETEK, TARTALMAK

Elelmiszerek 6sszetevéi. Zsirok és olajok, szénhidratok, fehérjék.

Az egészséges taplalkozas. Elelmiszerek dsszetétele, az dsszetétellel kapcsolatos tablazatok
értelmezése, asvanyi sok és nyomelemek. Energiatartalom, tablazatok értelmezése,
hasznalata. Sportolék, diétazok, fogyokuarazok taplalkozasa. Zsir- és vizoldhaté vitaminok, a
C-vitamin. Tartdsitdszerek.

Karos szenvedélyek. Fiigg6ség. Dohanyzas, nikotin. Katrany és mas rakkelté anyagok,
kapcsolatuk a tiid6 betegségeivel. Alkoholizmus és kapcsolata a maj betegségeivel.
,Partidrogok”, egyéb kabitészerek.
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— Mososzerek, tisztitoszerek. Fert6tlenitészerek. A szappanok oldédasanak és mos6hatasanak
lényege. Tisztitd és fertStlenitészerek. Klortartalmu fert6tlenitok és vizk6oldok.

— A vizkeménység. A szappanok, mosdszerek moséhatdsadnak valtozasa a vizkeménységtol
fliggben. A viz keménységét okozd vegyliletek. A vizlagyitds mddjai, csapadékképzés,
ioncsere.

— Epitéanyagok. A mészalapu épitkezés korfolyamata: mészégetés, mészoltas, karbonatosodas.
A vegyiiletek tulajdonsagai. Balesetvédelem. Kalcium-szulfat. Kristalyviz. Kristalyos gipsz,
égetett gipsz. Az égetett gipsz (modellgipsz) vizfelvétele, kotése. Cementalapu kétéanyagok,
kotési ido, nedvesen tartas.

— AKkdbolaj. Kéolaj-finomitas. A legfontosabb frakciok felhasznalasa.

— Alegismertebb fémek. A vas és aluminium tulajdonsagai, el6allitasuk.

FOGALMAK

gyogyszer, dohanytermék, drog, alkohol, tapanyag, élelmiszer-adalék, taplalékkiegészitd,
mesterséges édesitGszerek, tartdsitdszerek, E-szamok, kemény viz, vizlagyitds, vizk&oldas,
mosoészer, szappan, fert6tlenitészer, érc, mianyag, festékanyagok, novényvéds szerek,
miitragya, mikro- és makrotapanyagok, mesterséges szenek

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— tudja és érti, hogy a kozkeletli hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

— tudja és érti, hogy a hétkdznapi médon, a mindennapi tapasztalatokon alapulé gondolkodas
nem elégséges a tudomanyos problémak megoldasahoz;

— tudja és érti, hogy att6l még, hogy egy elem vagy vegyiilet mesterségesen keriilt el6allitasra
vagy természetes uton Keriilt Kkinyerésre, még ugyanolyan tulajdonsagai vannak,
ugyanannyira lehet veszélyes vagy veszélytelen, mérgezs vagy egészséges.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— tisztdban van azzal, hogy a benniinket koriilvevé anyagokat a természetben taldlhaté
anyagokbal allitjuk el6;

— tisztdban van vele, hogy az életfolyamatainkhoz sziikséges anyagokat a taplalékunkbdl
vessziik fel zsirok, fehérjék, szénhidratok, asvanyi sék és vitaminok formajaban;

— tud érvelni a valtozatos taplalkozas és az egészséges életmod mellett;

— képes a forgalomban 1évé kemikalidk (novényvédd szerek, hdaztartdsi moso- és
tisztitoszerek) cimkéjén feltliintetett hasznalati Gtmutaté értelmezésére, azok felelgsségteljes
hasznalatara;

— tudja, hogy a kiilonféle asvanyokbdl, kézetekbdl épitéanyagokat (pl. meszet, betont, liveget)
és fémeket (pl. vasat és aluminiumot) gyartanak;

— ismeri a kéolaj feldolgozasanak modjat, f6 alkotéit, a szénhidrogéneket, tudja, hogy ezekbdl
szamos termék (motorhajtéanyag, ken6anyag, mlianyag, textilia, mosdszer) késziil.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Alogikus gondolkodas készségének fejlesztése

— A megbizhat6 internetes informacidk keresésének és megosztasanak tamogatasa
— Az altudomanyos informaciok felismerésének tamogatasa

—  Elelmiszerek 6sszetevéi
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Karos szenvedélyek

A vizkeménység
Mosoészerek, tisztitoszerek
Fert6tlenit6szerek
Epitéanyagok

A kébolaj

Alegismertebb fémek

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Tudomanyos és altudomanyos cikkek keresése a médidban, a szovegek elemzése, az
altudomanyossagra, megtévesztésre utald jelek megfigyelése

A tudomany.hu honlap felkeresése, egy kémiai targyu cikk elemzése

El6adas felvételének megtekintése, eszmecsere

Egyszerli laboratériumi vizsgalatok élelmiszerekkel, pl. keményit6 kimutatidsa joddal,
zsirtartalom kioldasa benzinnel, fehérje kimutatasa xantoprotein-préobaval

Gyakran fogyasztott élelmiszereink cimkéinek elemzése: 6sszetétel, élelmiszer-adalékok
Természetes szinezékek az élelmiszerekben: cékla, csalan, bodza, hagymahéj, indigo stb.
alkalmazasa, a szinanyagok kivonasa novényekbdl, szinlik kémhatastol fliggd valtozadsanak
vizsgalata

Az élelmiszerek tapanyag-0sszetételével és energiatartalmaval kapcsolatos egyszeri
szamitasok leiras alapjan

Kémia-bioldgia-testnevelés kozos projekt: ,Az egészséges taplalkozas és életmod”
Cigarettadohany szaraz leparlasa egyszer( Kkisérlettel, a leparlas termékeinek (mérgez6
gazok, katrany) megfigyelése

Informaciogyiijtés az elektromos cigarettardl, a fiistben talalhat6é anyagokrdl

Az alkoholizmussal és a metanol-mérgezéssel kapcsolatos cikkek keresése az elektronikus
médiaban, az etil-alkohol és a metil-alkohol tulajdonsagainak és egészségkarosit6 hatasainak
tablazatos 6sszehasonlitasa

Drogprevenciés el6adas meghivott eléaddéval vagy kisel6adasok a drogokrél és azok
hatasairol

Ervel§ vita a legalis és illegalis drogok hasznalatarél

Gyogyszercimke elemzése a tanoéran, az informaciék értelmezése, a hatéanyag és a
kisér6anyagok azonositdsa, a gyogyszer hatdsai, mellékhatdsai, a gyoégyszer szedésével
kapcsolatos javaslatok értelmezése

A kemény és lagy viz 6sszehasonlitasa egyszer( tanuldkisérlettel

Szappanok, mososzerek vizsgalata egyszerti kisérletekkel.

A hypo vizsgalata, szintelenit6 hatdsanak megfigyelése egyszer(i kémcsékisérletekkel, a hypo
és a haztartasi s6sav egymasra hatasanak veszélyei

Fert6tlenit6szerek a haztartasban (pl. alkohol, jod, eziist, hidrogén-peroxid) - biztonsagos
felhasznalasuk atbeszélése

Mosoészer, szappan, hajsampon, tusfiirdd, fogkrém, hdaztartasi vizk6oldo, fert6tlenitd
cimkéjének elemzése, kiilonos tekintettel az 6sszetételiikre és a hasznalatukkal kapcsolatos
ovintézkedésekre

Novényvéds szerek és festékek cimkéjének elemzése, a hasznalatukkal kapcsolatos
ovintézkedések attekintése
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— Epitéanyagok tanulmanyozasa egyszerii megfigyeléssel és kisérletekkel

— A kéolaj feldolgozasaval kapcsolatos videofilm megtekintése és elemzése

— AKkdolaj feldolgozasaval kapcsolatos idegen nyelvii animaci6 szoveges narracidja

— Koolajparlatok egyszer(li laboratériumi vizsgalata (oldasi és oldddasi kisérletek, stirliség
megfigyelése)

— Kisel6adas vagy bemutato készitése.

— Videofilm megtekintése és megbeszélése a miianyagokkal, a miianyag hulladékokkal
kapcsolatban

— Ismertebb miianyagok égéstermékeinek vizsgalata

— Ervel6 vita a miianyagok hasznalata mellett és ellen

— Textilmintdk o6sszehasonlitasa: gyapjd, pamut, selyem, miiszal vizsgalata, ruhacimke
elemzése, a mosasi és tisztitasi javaslatok elemzése

— Gyakran hasznalt fémek tulajdonsagainak vizsgalata laboratériumban, kapcsolat keresése a
fém felhasznalasa és a tulajdonsagai kozott

A TOVABBHALADAS FELTETELEI:

A tanul6 ismerje a kémia reakciék alapfogalmait (kémiai egyenlet, égés, oxidacio, redukcio, sav,
lug, kémhatas), alaptorvényeit, vizsgalati céljait, mddszereit és kisérleti eszkozeit, a mérgezd
anyagok jelzéseit.

Ismerje néhany, a hétkoznapi élet szempontjabdl jelentds szervetlen és szerves vegyiilet
tulajdonsagait, egyszer(ibb esetben ezen anyagok el6allitasat és a mindennapokban el6fordulé
anyagok biztonsagos felhasznalasanak modjait.

Tudja, hogy a kémia a tarsadalom és a gazdasag fejlédésében fontos szerepet jatszik.

Ertse, és az elsajatitott fogalmak, a tanult térvények segitségével tudja magyarazni a tanult
elemek és vegyiiletek viselkedésének alapvet6 kiilonbségeit, az egyes kisérletek soran tapasztalt
jelenségeket.

Tudjon egy kémidval kapcsolatos témaro6l onalléan vagy csoportban dolgozva informaciot
keresni, és tudja ennek eredményét masoknak valtozatos modszerekkel, az infokommunikacids
technolégia eszkozeit is alkalmazva bemutatni.

Alkalmazza a megismert torvényszeriiségeket egyszeriibb, a hétkoéznapi élethez is kapcsol6dd
problémak, kémiai szamitasi feladatok megoldasa soran, illetve gyakorlati szempontbdl jelentds
kémiai reakciok egyenleteinek leirasaban.

Hasznalja a megismert egyszeri modelleket a mindennapi életben el6forduld, a kémiaval
kapcsolatos jelenségek elemzésekor.

Megszerzett tudasat alkalmazva hozzon felel6s dontéseket a sajat életével, egészségével
kapcsolatos kérdésekben, vallaljon szerepet személyes kornyezetének megévasaban.

9. évfolyam

(heti 1 6ra, 36 dra)

A témakorok attekinto tablazata:
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Témakor neve Javasolt 6raszam
Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai 10
Kémiai atalakulasok 12
A nemfémes elemek és vegyiileteik 14
Osszes éraszam: 36

TEMAKOR: Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai
ORrASZAM: 8 éra

ISMERETEK, TARTALMAK

Az atom felépitése, az elemi részecskék, valamint azok jellemz6i, az izotépok legfontosabb
tulajdonsagai, a radioaktivitas 1ényege, és a radioaktiv izot6pok gyakorlati felhasznalasa.
Az anyagmennyiség és a mol fogalma, és egyszer(i szamitasok a m, n és M segitségével.
Az atom elektronszerkezetének Kiépiilése a Bohr-féle atommodell szintjén, a
vegyértékelektronok kémiai reakciékban betdltott szerepe
A periédusos rendszer fontosabb adatai; (vegyjel, rendszam, relativ atomtdmeg), a
periodusszam és a (f6)csoportszam jelentése a héjak és a vegyértékelektronok
szempontjabdl, a periédusos rendszer fontosabb csoportjainak a neve és az azokat alkoto
elemek vegyijele.
A molekulaképzb6dés szabalyai, az elektronegativitas fogalma, és a kotés polaritas 1ényege, a
kovalens kotés jellemzdi szama és polaritasa szerint, egyszeri molekulak szerkezeti képlete,
a molekuldk alakja (linearis, sikharomszog, tetraéder, piramis, V-alak), valamint ezek
meghatarozo szerepe a molekuldk polaritasa szempontjabol.
Egyszerli molekuldk polaritdsdnak meghatarozasa, és kovetkeztetés a kozottiik kialakulo
masodrendd kémiai kotésekre, valamint oldhatésagi jellemzdikre. A molaris témeg és a
molekulak kozott fellépd masodrendili kotések minGsége hogyan befolyasolja az olvadas- és
forraspontot, példakkal.
A részecske szerkezete és az anyag fizikai és kémiai tulajdonsagai kozotti 6sszefiiggések.
Az egyszerli ionok atomokbdl valé kialakuldsa, példakkal. A fontosabb 0Osszetett ionok
molekulakbdl valé képzbédése. Az ionvegyliletek képletének a megszerkesztése az azt alkoto
ionok képlete alapjan, az ionracs felépiilési elve, az ionvegyiilet képletének jelentése. Az
ionvegyiiletek fontosabb tulajdonsagai.
A fémek helye a periddusos rendszerben, a fémes kotés kialakulasanak és a fémek
kristalyszerkezetének a lényege, a fémek kristalyszerkezete és fontosabb tulajdonsagai
kozotti osszefliggés, konkrét példak segitségével (pl. Fe, Al, Cu). A fémes tulajdonsagok
jellemzése, 6sszehasonlitasa.
Az anyagok csoportositasa a kémiai 0sszetétel alapjan, az anyagcsoportoknak a legfontosabb
kozos tulajdonsagai, példakkal.
A harom halmazallapotba (gaz, folyadék, szilard) tartozé anyagok altalanos jellemzéi.
Avogadro gaztorvénye, és egyszerd szamitasok a gazok térfogataval standard koriilmények
kozott, a halmazallapot-valtozasok 1ényege és energiavaltozasai.
A ,hasonlé a hasonléban jol oldddik” elve, az oldatok toménységével és az oldhatosaggal
kapcsolatos legfontosabb ismeretek, egyszerli szamitasi feladatokat az oldatok koérébdl
(tomegszazalék, anyagmennyiség-koncentracio, tomegkoncentracid).
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FOGALMAK
elektronegativitas, anyagmennyiség-koncentracié, Avogadro-térvény, moldaris térfogat, amorf
allapot

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— egyediil vagy csoportban elvégez egyszerii kémiai kisérleteket leiras vagy szobeli utmutatas
alapjan, és értékeli azok eredményét;

— kémiai vizsgalatainak tervezése soran alkalmazza az analégids gondolkodas alapjait és
haszndlja az ,egyszerre csak egy tényezo6t valtoztatunk” elvet.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— ismeri az atom felépitését, az elemi részecskéket, valamint azok jellemzdit, ismeri az
izotopok legfontosabb tulajdonsagait, érti a radioaktivitds lényegét, és példat mond a
radioaktiv izotopok gyakorlati felhasznalasara;

— ismeri az anyagmennyiség és a mol fogalmat, érti bevezetésiik sziikségességét, és egyszerl
szamitasokat végez m, n és M segitségével;

— ismeri az atom elektronszerkezetének Kkiépiilését a Bohr-féle atommodell szintjén, tisztaban
van a vegyértékelektronok kémiai reakciékban betoltott szerepével;

— értelmezi a periddusos rendszer fontosabb adatait; (vegyjel, rendszam, relativ atomtdmeg),
alkalmazza a periédusszam és a (f6)csoportszam jelentését a héjak és a vegyértékelektronok
szempontjabdl, ismeri a periddusos rendszer fontosabb csoportjainak a nevét és az azokat
alkot6 elemek vegyjelét;

— ismeri a molekulaképz6dés szabalyait, ismeri az elektronegativitas fogalmat, és érti a
kotéspolaritas lényegét, a kovalens kotést jellemzi szdma és polaritasa szerint, megalkotja
egyszerl molekuldk szerkezeti képletét, ismeri a legalapvet6bb molekulaalakokat (linearis,
sikharomszog, tetraéder, piramis, V-alak), valamint ezek meghatarozoé szerepét a molekulak
polaritasa szempontjabol;

— meghatarozza egyszer(i molekuldk polaritdsat, és ennek alapjan kovetkeztet a kozottiik
kialakul6 masodrendd kémiai kotésekre, valamint oldhatdsagi jellemzdikre, érti, hogy a
molaris tdmeg és a molekuldk kozott fellépé masodrendii kotések mindsége hogyan
befolyasolja az olvadas- és forraspontot, ezeket konkrét példakkal taAmasztja al3;

— érti a részecske szerkezete és az anyag fizikai és kémiai tulajdonsagai kozotti alapvetd
Osszefiiggéseket;

— ismeri az egyszerli ionok atomokbdl val6 létrejottének modjat, ezt konkrét példakkal
szemlélteti, ismeri a fontosabb 6sszetett ionok molekulakbdl valé képzddésének madjat,
tudja a neviiket, 0sszegképletiiket, érti egy ionvegyiilet képletének a megszerkesztését az azt
alkot6 ionok képlete alapjan, érti az ionracs felépiilési elvét, az ionvegyiilet képletének
jelentését, konkrét példak segitségével jellemzi az ionvegyiiletek fontosabb tulajdonsagait;

— ismeri a fémek helyét a periédusos rendszerben, érti a fémes kotés kialakulasanak és a
fémek kristalyszerkezetének a lényegét, érti a kapcsolatot a fémek kristalyszerkezete és
fontosabb tulajdonsagai kozott, konkrét példak segitségével (pl. Fe, Al, Cu) jellemzi a fémes
tulajdonsagokat, 6sszehasonlitasokat végez;
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ismeri az anyagok csoportositdsanak a mddjat a kémiai 6sszetétel alapjan, ismeri ezeknek az
anyagcsoportoknak a legfontosabb ko6zos tulajdonsagait, példdkat mond minden csoport
képviselGire, tudja, hogy az oldatok a keverékek egy csoportja;

adott szempontok alapjan 6sszehasonlitja a harom halmazallapotba (gaz, folyadék, szilard)
tartoz6 anyagok 4ltaldnos jellemzdit, ismeri Avogadro gaztérvényét, és egyszeri
szamitasokat végez gazok térfogataval standard koriilmények kozott, érti a halmazallapot-
valtozasok lényegét és energiavaltozasat;

egyediil vagy csoportban elvégez Osszetettebb, halmazallapot-valtozassal és oldddassal
kapcsolatos kisérleteket, és megbecsiili azok varhaté eredményét;

érti a ,hasonld a hasonléban j6l oldédik” elvet, ismeri az oldatok toménységével és az
oldhatdsaggal kapcsolatos legfontosabb ismereteket, egyszeri(i szamitasi feladatokat old meg
az oldatok korébdl (tomegszazalék, anyagmennyiség-koncentracio, tomegkoncentracio).

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Megfigyelési és manualis készség fejlesztése

A tarsakkal valé egyiittm{ikodés képességének fejlesztése
Kisérletek értelmezése és biztonsagos megvaldsitasa

A biztonsagos eszkoz- és vegyszerhasznalat elsajatitasa
Az analo6gias gondolkodas fejlesztése

Alapvet6 matematikai készségek fejlesztése

Alkotas digitalis eszkozzel

Informaciokeresés digitalis eszkdzzel

Egyszeri szamitasok a gazok és az oldatok korébél

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Logikai térkép készitése az atomot felépitd atommagrdl és elektronburokroél, az elemi
részecskékrol, valamint azok legfontosabb szerepérdl, tulajdonsagairol

Magyar és/vagy idegen nyelvli mobilalkalmazdsok keresése és haszndlata az atomok
elektronszerkezetével és a periddusos rendszerrel kapcsolatban

Hevesy Gyorgy munkassaganak bemutatasa kisel6adasban

Marie Curie munkassaganak bemutatasa poszteren vagy prezentacié formajaban

Bemutato készitése a radiokarbon kormeghatarozasrél

Logikai térkép készitése a kémiai kotésekrdl, azok tipusairdl, fé6bb jellemzo6ikrdl, példakkal
Egyszerii molekulak felismerése a modelljiik alapjan, a molekula alakjanak és polaritasanak
meghatarozasa

Molekulak csoportositasa polaritasuk, valamint a kozottiik kialakulé leger6sebb masodrend(i
kolcsonhatas alapjan

Molekulamodellezé alkalmazasok keresése és hasznalata

Kilonféle racstipusu elemek és vegyliletek olvadas- és forraspont adatainak digitalis
abrizolasa tobbféle modokon, kovetkeztetések levonasa, dbraelemzés

Egyszerii szamitasok elvégzése a gazok molaris térfogataval kapcsolatban

Informaciokeresés a gazok molaris térfogatanak hémérsékletfiiggésével kapcsolatban, az
adatok grafikus dbrazolasa

Oldédassal, illetve halmazallapot-valtozassal jar6 reakciok elvégzése részletes leiras alapjan,
a tapasztalatok rogzitése, a kovetkeztetések levonasa
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Kisérlettervezés a ,hasonlé a hasonldét old” elv szemléltetésére, a vizsgalat mozgdképes
dokumentalasa

Kisel6adas a viz fagyasa soran bekovetkezd térfogatnovekedésrol

Informacidkeresés a hidratburoknak az é16 szervezetben betoltott szerepével kapcsolatban
Animacio6 keresése vagy készitése a hidratburok kialakulasanak bemutatasara

Az asvanyvizes palackok cimkéjén talalhatd koncentracidéértékek értelmezése
Szovegalairassal ellatott fényképgaléria 6sszeallitasa az elvégzett kisérletekkel kapcsolatban

TEMAKOR: Kémiai atalakulasok
ORrASZAM: 12 éra

ISMERETEK, TARTALMAK

A fizikai és kémiai valtozasok kozotti kiillonbségek.

A kémiai reakciok végbemenetelének feltételei, a tomeg- és toltésmegmaradas torvényét a
kémiai reakciékban.

A kémiai reakciék csoportositdsa tobbféle szempont szerint: a reagalé és a képz6d6 anyagok
szama, a reakcid energiavaltozasa, id6beli lefolyasa, irdnya, a reakcidban részt vevé anyagok
halmazallapota szerint.

Reakcidk termokémiai egyenlettel valo felirdsa, a termokémiai egyenlet jelentése, a
reakciéhd fogalma, a kémiai reakcié energiavaltozasa, energiadiagram. A termokémia
fotétele és jelent6sége a tobblépéses reakciok energiavaltozasanak meghatarozasakor.

A reakciésebesség fogalma és szabalyozdsa a haztartasban és az iparban. A reakciésebesség
fliggése a hémérséklettd], illetve a koncentraciotdl, katalizatorok. A katalizatorok hatadsanak
elvi alapjai.

Az egyiranyu és egyensulyra vezet6 kémiai reakcidk, a dinamikus egyensuly fogalma, az
egyensuly eltoldsa a Le Chatelier elve alapjan.

FOGALMAK
reakciohd, Hess-tétel, dinamikus egyensuly, a legkisebb kényszer elve

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

a kémiai reakciokat szimbolumokkal irja le;
egyediil vagy csoportban elvégez egyszerii kémiai kisérleteket leiras vagy szébeli itmutatas
alapjan, és értékeli azok eredményét.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

érti a fizikai és kémiai valtozasok kozotti kiilonbségeket;

ismeri a kémiai reakciok végbemenetelének feltételeit, ismeri, érti és alkalmazza a tomeg- és
toltésmegmaradas torvényét a kémiai reakcidkra;

ismeri a kémiai reakciok csoportositasat tobbféle szempont szerint: a reagal6 és a képz6dé
anyagok szama, a reakci6 energiavaltozasa, id6beli lefolyasa, iranya, a reakciéban részt vevo
anyagok halmazallapota szerint;

konkrét reakcidékat termokémiai egyenlettel is felir, érti a termokémiai egyenlet jelentését,
ismeri a reakci6oh6 fogalmat, a reakci6h6 ismeretében megadja egy reakcid
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energiavaltozasat, energiadiagramot rajzol, értelmez, ismeri a termokémia fOtételét és
jelentéségét a tobblépéses reakcidk energiavaltozasanak meghatarozasakor;

érti a katalizatorok hatasanak elvi alapjait;

ismer egyirdnyd és egyensulyra vezet6 kémiai reakciokat, érti a dinamikus egyensuly
fogalmat, ismeri és alkalmazza az egyensuly eltolasanak lehetdségeit Le Chatelier elve
alapjan.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Kisérletek értelmezése és biztonsagos megvalodsitasa

A problémamegoldd képesség fejlesztése

Vitakészség fejlesztése

A tarsakkal valé egyiittmiikodés fejlesztése

Az analo6gias gondolkodas fejlesztése

Alkotas digitalis eszkozzel

Informacidkeresés és -megosztas digitalis eszkozzel

A reakciok egyenletének leirasa képletekkel, az egyenlet értelmezése
Egyszerl szamitasok a reakcidegyenlet alapjan

A kémiai reakciok altalanos jellemzése és csoportositasa

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Internetes oldalak keresése és hasznalata a tomegmegmaradas torvényének szemléltetésére

Egyszerii kémcsdkisérletek elvégzése a kiilonb6zd reakciotipusokra: exoterm - endoterm,
sav-bazis - redoxi, gazfejl6dés - csapadékképzddés, pillanatreakcio6 - idéreakciod

Az elvégzett kisérletekrél jegyz6konyv vagy narralt videofelvétel készitése

Egyszer(, életszeri, a gyakorlati szempontbol is relevans sztochiometriai feladatok
megoldasa a reakcidegyenlet alapjan

Adatok, grafikonok, leirt jelenségek tapasztalatainak értelmezése a termokémia
targykorébdl

A katalizatorok miikodésének vizsgalata, a Kkisérletek elvégzése leiras alapjan, a
tapasztalatok rogzitése, magyarazata

A Kkatalizatorok mindennapi életben betoltott szerepének felismerése és alatamasztasa
példakkal, az enzimreakciok attekintése

A reakcidsebesség vizsgalata, adott reakcid sebességének kiillonb6z6 moddszerekkel valod
novelése, az ,egyszerre csak egy tényezdt valtoztatunk” elv alkalmazasaval, jegyz6konyv
készitése, szamadatokkal, kovetkeztetések levonasaval

Animaciok és szimulaciok keresése az interneten a kémiai egyenstlyok és a Le Chatelier-féle
legkisebb kényszer elvének demonstralasara

A kémiai egyensuly szemléltetése szénsavas iiditdital segitségével

TEMAKOR: A nemfémes elemek és vegyiileteik
ORASZAM: 14 6ra

ISMERETEK, TARTALMAK

A hidrogén, a halogének, a kalkogének, a nitrogén, a szén és fontosabb vegyiileteik fizikai és
kémiai sajatsagai, kiilonos tekintettel a koznapi életben el6fordulé anyagokra.
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— Az anyagok jellemzésének szempontja a hidrogén esetén, az anyag szerkezete és
tulajdonsagai kozotti osszefliggés.

— A halogének képviseldi, a klér, a hidrogén-klorid és a natrium-klorid tulajdonsagai.

— Az oxigén, a viz szerkezete és tulajdonsagai, az 6zon, mint az oxigén allotrép mddosulata,
mérgez06 hatasa (szmogban) és UV-elnyel6 hatasa (6zonpajzsban);

— AKkén, a kén-dioxid és a kénsav jellemzoi.

— Anitrogén, az ammonia, a nitrogén-dioxid és a salétromsav jellemzd6i.

— A vorosfoszfor és a foszforsav fontosabb tulajdonsagai és a foszfor gyufagyartasban betoltott
szerepe;

— A gyémant és a grafit szerkezete és tulajdonsagai, a természetes és mesterséges szenek, a
természetes szenek felhasznaldsa, a koksz és az aktiv szén felhaszndlasa, példa a szén
reakcidira (pl. égés), a szén oxidjainak (CO, CO;) a tulajdonsagai, élettani hatasa, valamint a
szénsav és soi, a karbonatok.

FOGALMAK
durranoégaz, szokoékut-kisérlet, jodtinktdra, allotrép mddosulatok, szintézis, természetes és
mesterséges szenek

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— a kilonbo6z6, megbizhat6 forrasokbol gytjtott informacidékat szamitégépes prezenticiéban
mutatja be.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri a hidrogén, a halogének, a kalkogének, a nitrogén, a szén és fontosabb vegytileteik
fizikai és kémiai sajatsagait, kiilonos tekintettel a kdznapi életben el6fordulé anyagokra;

— alkalmazza az anyagok jellemzésének szempontjait a hidrogénre, kapcsolatot teremt az
anyag szerkezete és tulajdonsagai kozott;

— ismeri a halogének képviseldit, jellemzi a klort, ismeri a hidrogén-klorid és a natrium-klorid
tulajdonsagait;

— ismeri és jellemzi az oxigént és a vizet, ismeri az 6zont mint az oxigén allotré6p médosulatat,
ismeri mérgezé hatasat (szmogban) és UV-elnyel6 hatasat (6zonpajzsban);

— ismeri és jellemzi a ként, a kén-dioxidot és a kénsavat;

— ismeri és jellemzi a nitrogént, az ammaniat, a nitrogén-dioxidot és a salétromsavat;

— ismeri a vorosfoszfort és a foszforsavat, fontosabb tulajdonsagaikat és a foszfor
gyufagyartasban betoltott szerepét;

— Osszehasonlitja a gyémant és a grafit szerkezetét és tulajdonsagait, kiilonbséget tesz a
természetes és mesterséges szenek kozott, ismeri a természetes szenek felhasznalasat,
ismeri a koksz és az aktiv szén felhasznalasat, példat mond a szén reakcidira (pl. égés),
ismeri a szén oxidjainak (CO, CO2) a tulajdonsagait, élettani hatasat, valamint a szénsavat és
s6it, a karbonatokat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Alkotas digitalis eszkozokkel

— Kisérletek értelmezése

— Az analdgias gondolkodas fejlesztése
— Arendszerez6 képesség fejlesztése

— A digitalis kompetencia fejlesztése
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JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Az anyagok tulajdonsagainak levezetése a szerkezetbdl, a felhasznalasuk kapcsolatba hozasa
a tulajdonsagokkal

— Magyar és idegen nyelvii applikacidk keresése és haszndlata az anyagok tulajdonsagainak
megismeréséhez, a megszerzett informaciok mérlegeld kezelése, pontositasok elvégzése
szakkonyvek, tankonyvek segitségével

— Egyszer(, lehet6leg tanuldkisérletek elvégzése a tananyagban el8keriil6 nemfémes elemek
és vegylleteik el6allitasara, tulajdonsagaik bemutatasara

— Egyszeri tanuldkisérlet a durranégadz Osszetételének igazolasara, a kisérlet mozgdképes
dokumentalasa

—  Osszefoglal6 tablazat készitése a nemfémes elemekrél, hidrogénnel alkotott vegyiileteikrél,
oxidjaikrol, oxosavaikrol és sdikraél

— Mérlegel6en valogatott videofilmek megtekintése alapvetd, de nem minden laborban
kivitelezhet6 kémiai kisérletekrél, a pontos, preciz megfigyelések jelent6ségének
hangsulyozasa

— Kisel6adasok egyes nemfémes elemek és vegyiileteik koznapi életben betdltott szerepérol

— Bemutatdk készitése tudomanytorténeti témakban

A TOVABBHALADAS FELTETELEI:

A tanul6 ismerje a legfontosabb altalanos kémiai alapfogalmakat, torvényszer(iségeket, az anyag
tulajdonsagainak anyagszerkezeti alapokon torténé magyarazatdhoz elengedhetetleniil fontos
modelleket. Ismerje és értse a haztartasi vegyszerek veszélyeit, a keletkez6 veszélyes hulladékok
tarolasanak, megsemmisitésének helyes modjat.

A tanul6 ismerje a legfontosabb (tanult) szervetlen nemfémes elemek és vegyiileteik
szerkezetét, tulajdonsagait, csoportositasat, el6allitasat, gyakorlati jelent6ségét.

Ertse az alkalmazott modellek és a valésag kapcsolatat, a tudomanyos és az altudomanyos
megkozelités kozotti kiilonbségeket.

Ertse az anyagok természetben val6 korforgasanak jelentdségét.

Tudjon egyszer(i kémiai egyenleteket felirni és rendezni, azokat a tanult szempontok szerint
jellemezni.

Tudja magyarazni az anyagi halmazok, és a tanult elemek, vegyiileteik jellemzéit, 6sszetevoik
szerkezete és kolcsonhatasaik alapjan.

Tudja alkalmazni a megismert tényeket és torvényszeriiségeket egyszer(ibb problémak és
szamitasi feladatok megoldasa soran.

Képes legyen egyszerii kémiai jelenségekben ok-okozati elemek meglatasara, tudjon tervezni
ezek hatasat bemutatd, vizsgal6 egyszer( kisérletet, és ennek eredményei alapjan tudja értékelni
a kisérlet alapjaul szolgald hipotéziseket.

Megszerzett tudasa birtokdban képes legyen a sajat személyes sorsat, a csalddja életét és a
tarsadalom fejl6dési iranyat befolyasolo felel6s dontések meghozatalara.

10. évfolyam
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(heti 2 6ra, 72 éra)

A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve Javasolt 6raszam
A szén egyszer(i szerves vegyiiletei 32
Az életmiikodések kémiai alapjai 12
A fémek és vegyiileteik, elektrokémia 13
Kémia az ipari termelésben és a mindennapokban 10
Kornyezeti kémia és kornyezetvédelem 5

Osszes 6raszam: 72 6ra

TEMAKOR: A szén egyszeril szerves vegyiiletei
ORASZAM: 32 6ra

ISMERETEK, TARTALMAK

A szerves kémia targya, az organogén elemek.

A szerves vegyliletek nagy szama, a szénatom kiilonleges sajatossagai, funkciés csoport,

konstitdcio, izoméria.

Osszegképlet (tapasztalati és molekulaképlet), a szerkezeti képlet, a konstitucids képlet

és az egyszerlsitett jelolési formai. A szerves vegyiiletek elnevezésének lehetdségei:

tudomanyos és koznapi nevek.

Alkdnok (paraffinok), cikloalkdnok, 1-10 szénatomos f6lanccal rendelkez6 alkanok

elnevezése, homolog sor, altaldnos képlet.

A nyilt lanct alkdnok molekulaszerkezete. Apolaris molekulak, olvadas- és forraspont

fiiggése a molaris tomegtdl. Egés, szubsztitliciés reakcié halogénekkel, hébontas. A

telitett szénhidrogének el6fordulasa és felhasznalasa. A fosszilis energiahordozdk és

problémai.

Az alkének (olefinek) elnevezése, altalanos képlet, molekulaszerkezete. Egésiik, addiciés

reakcidk, polimerizacié. Az olefinek el6allitasa.

A buta-1,3-dién és az izoprén szerkezete, tulajdonsagai. Polimerizaci6, kaucsuk,

vulkanizalas, a gumi és a mligumi szerkezete, el6allitasa, tulajdonsagai. A karotinoidok.

Acetilén (etin) szerkezete, tulajdonsagai. Reakcidi: égés, addicids reakciok, el6allitasa,

felhasznalasa.

A benzol szerkezete (Kekulé), tulajdonsagai, szubsztiticidja, (halogénezés, nitralas),

égése. Toluol (TNT), sztirol és polisztirol. A benzol el6allitdsa. Aromas szénhidrogének

felhasznalasa, biolégiai hatasa.

A halogéntartalmu szénhidrogének elnevezése, kis molekulapolaritas, nagy molaris

tomeg, gyulékonysag hianya, erds élettani hatas. A halogénszarmazékok jelentdsége.

Az alkoholok csoportositasa, elnevezésiik. A metanol, az etanol, az etilén-glikol és a

glicerin szerkezete és tulajdonsagai, élettani hatasa. Egésiik, részleges oxidaciéjuk,

semleges kémhatasuk, észterképzddés. Alkoholok, alkoholtartalmu italok eldallitasa.

Denaturalt szesz.

A fenol szerkezete és tulajdonsagai. A fenol, mint gyenge sav, reakcidja natrium-

hidroxiddal. A fenolok fert6tlenitd, mérgezé hatasa. A fenolok mint fontos vegyipari

alapanyagok.

Az éterek elnevezése, szerkezete. A dietil-éter tulajdonsagai, élettani hatasa,
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felhasznalasa régen és most.

- Az aldehidek és a ketonok elnevezése, szerkezete, tulajdonsagai, oxidalhatésaga. A
formaldehid felhasznalasa (formalin), mérgez6 hatasa. Aceton, mint oldészer.

- A karbonsavak csoportositasa értékiiség és a szénvaz alapjan, elnevezéstik. Szerkezetiik,
fizikai és kémiai tulajdonsagaik. A karbonsavak el6fordulasa, felhasznalasa, jelent6sége

- Eszterképzédés alkoholokbdl és Kkarbonsavakbél, kondenzacié és hidrolizis. A
gyimolcsészterek mint olddszerek, természetes és mesterséges iz- és illatanyagok.
Viaszok és biolodgiai funkcidik.

- Poliészterek, poliészter miiszalak. Szervetlen savak észterei.

- Az aminok funkciés csoportja, a telitett, nyilt lanci aminok és az anilin elnevezése.
Szerkezet és sav-bazis tulajdonsagok. El6fordulés és felhasznalas.

- Az amidok funkciés csoportja, elnevezése. Sav-bazis tulajdonsagok, hidrolizis. A
karbamid tulajdonsagai, el6forduldsa, felhaszndldsa. A poliamidok szerkezete,
el6allitasuk, tulajdonsagaik

FOGALMAK
funkciés csoport, homolog sor, telitett és telitetlen szénhidrogének, szerves reakciotipusok,

izoméria, konstiticié, aromas vegyiiletek, heteroatom, alkoholok, aldehidek, ketonok, éterek,
karbonsavak, észterek, aminok, amidok

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri az anyagok jellemzésének logikus szempontrendszerét: anyagszerkezet - fizikai
tulajdonsagok - kémiai tulajdonsagok - el6fordulas - el6allitas - felhasznalas;

ismeri a legegyszeriibb szerves kémiai reakciotipusokat;

analégias gondolkodassal kovetkeztet a szerves vegyiilet tulajdonsagara a funkcios csoportja
ismeretében;

magabiztosan hasznal magyar és idegen nyelvii mobiltelefonos/tablagépes applikaciokat
kémiai targyu informaciok keresésére;

egyedil vagy csoportban elvégez egyszerii kémiai kisérleteket leiras vagy szébeli itmutatas
alapjan, és értékeli azok eredményét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo6:

ismeri a szerves vegyiileteket felépité organogén elemeket, érti a szerves vegyliiletek
megkiilonboztetésének, kiilon csoportban targyalasanak az okat, az egyszeriibb szerves
vegylileteket szerkezeti képlettel és 6sszegképlettel jeloli;

ismeri a telitett szénhidrogének homolog soranak felépiilési elvét és fontosabb képvisel6iket,
ismeri a metan fontosabb tulajdonsagait, jellemzi az anyagok szempontrendszere alapjan,
ismeri a homoldg soron beliil a forraspont valtozasanak az okat, valamint a szénhidrogének
oldhatésagat, ismeri és egy-egy kémiai egyenlettel leirja az égés, a szubsztiticié és a
hébontas folyamatat;

érti az izoméria jelenségét, példakat mond konstiticiés izomerekre;

ismeri a telitetlen szénhidrogének fogalmat, az etén és az acetilén szerkezetét és fontosabb
tulajdonsagait, ismeri és reakcidegyenletekkel leirja a telitetlen szénhidrogének jellemzd
reakcidtipusait, az égést, az addiciét és a polimerizaciét;
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felismeri az aromas szerkezetet egy egyszerli vegyliletben, ismeri a benzol
molekulaszerkezetét és fontosabb tulajdonsigait, tudja, hogy szamos illékony aromas
szénhidrogén mérgez6;

példat mond kozismert halogéntartalmu szerves vegyiiletre és ismeri felhasznalasukat;
ismeri és vegyiiletek képletében felismeri a legegyszeri(ibb oxigéntartalma funkcios
csoportokat: a hidroxilcsoportot, az oxocsoportot, az étercsoportot;

ismeri az alkoholok fontosabb képvisel6it, azok fontosabb tulajdonsagait, élettani hatasukat
és felhasznalasukat;

ismeri a legfontosabb aldehidek és ketonok tulajdonsagait, felhasznalhat6sagat, az aldehidek
kimutatasanak maédjat;

ismeri és vegyiiletek képletében felismeri a karboxilcsoportot és az észtercsoportot, ismeri
az egyszerlibb és fontosabb karbonsavak szerkezetét és 1ényeges tulajdonsagait;

az etil-acetat példdjan bemutatja a kis szénatomszamu észterek jellemz6 tulajdonsagait,
tudja, hogy a zsirok, az olajok, a foszfatidok, a viaszok egyardnt az észterek csoportjaba
tartoznak;

szerkezetiik alapjan felismeri az aminok és az amidok egyszer(ibb képviseldit, ismeri az
aminocsoportot és az amidcsoportot.

FEJLESZTESI FELADATOK

Az anal6gias gondolkodas fejlesztése

Vitakészség fejlesztése

A rendszerez6képesség fejlesztése

Informaciok keresése és megosztasa digitalis eszkozokkel

Tudomanytorténeti szemlélet kialakitasa.

A szerves vegyiiletek csoportositasanak, a vegyiilet, a modell és a képlet viszonyanak, a
konstitucid és az izoméria fogalmanak értelmezése és alkalmazasa.

A szénhidrogének és halogénezett szarmazékaik szerkezete, tulajdonsagai, el6fordulasuk és
a felhasznalasuk kozotti kapcsolatok felismerése és alkalmazdsa. A felhasznalas és a
kornyezeti hatasok kozotti kapcsolat elemzése, a kdrnyezet- és egészségtudatos magatartas
erdsitése.

Az oxigéntartalmu szerves vegyliletek szerkezete és tulajdonsagai kozotti 6sszefliggések
ismeretében azok alkalmazasa. El6fordulasuk, felhasznalasuk, biolégiai jelentdségiik és
élettani hatasuk kémiai szerkezettel valé kapcsolatanak felismerése.

Oxigéntartalmi vegyiiletekkel kapcsolatos kornyezeti és egészségligyi problémak
jelent6ségének megértése, megoldasok keresése.

Kovetkeztetés a haztartasban el6fordulé anyagok dsszetételével kapcsolatos informaciokbol
azok egészségligyi és kornyezeti hatadsaira, egészséges taplalkozasi és életviteli szokasok
kialakitasa.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Palcikamodellek hasznalata egyszerl konstittcids izomer vegylletek
molekulaszerkezetének a modellezésére, szerkezeti képletek felirdsdnak gyakorldsa
molekulamodellek alapjan

Az anyagok jellemzési szempontrendszerének bemutatasa a legegyszer(ibb szénhidrogén, a
metdn példajan, a szerkezet és a tulajdonsagok kapcsolatdnak elemzése, az Osszefiiggések
keresése
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képviseldirdl az anyagok jellemzésének szempontrendszere alapjan

Tablazatos adatok értelmezése, elemzése, dsszefliggések keresése az alkdnok homolég sora,
tagjainak molaris tomege, polaritasa, halmazallapota (olvadas- és forraspontja), stirtisége és
oldhat6saga kapcsan, grafikonok, diagramok készitése a tablazat adatainak felhasznalasaval
Logikai térkép készitése a szénhidrogének attekintésére, amely tartalmazza a tanult
szénhidrogén-csoportokat, azok legfontosabb tulajdonsagait, és példak megnevezése a
gyakorlati szempontbdl fontos képviselbikre

Médiatartalmak keresése, internetes informaciégytijtés, kiseléadds vagy prezentacio
készitése a tanult szénvegyliletek gyakorlati jelent6ségérél, felhasznalasardl, élettani és
kornyezetvédelmi vonatkozasairél

A kiilonb6zé szerves vegylletcsoportok legjellemzébb képvisel6inek bemutatdsa, az
anyagok legjellemz6bb tulajdonsagainak megfigyelése, kapcsolatok keresése az anyagok
tulajdonsagai és koznapi felhasznalasa kozott

Egyszer( kisérletek elvégzése vagy videofilmen valé megtekintése és dokumentalasa

TEMAKOR: Az életmiikodések kémiai alapjai
ORASZAM: 12 6ra

ISMERETEK, TARTALMAK

- Alipidek. Zsirok és olajok szerkezete.

- Afoszfatidok felépitése és funkcioja.

- A szénhidratok el6fordulidsa, 0Osszegképlete, csoportositasa: mono-, di- és
poliszacharidok. Szerkezet, iz és oldhat6sag kapcsolata.

- A monoszacharidok funkciés csoportjai, szerkezetiik, tulajdonsagaik. A rib6z és dezoxi-
ribéz, a sz6l6cukor és a gyiimolcscukor nyilt lancu és gytiriis konstitdcidja, el6fordulasa.

- A diszacharidok keletkezése kondenzaciéval, hidrolizisiik (pl. emésztés soran). A
redukald és nem redukald diszacharidok és ennek szerkezeti oka. A maltdz, a cellobidz, a
szacharoz és a laktoz szerkezete, el6fordulasa.

- A keményit6 és a celluléz szerkezete, tulajdonsagai, el6forduldasa a természetben,
bioldgiai jelent6ségiik és felhaszndldsuk a hdaztartasban, az élelmiszeriparban, a
papirgyartasban, a textiliparban

- Az aminosavak funkciés csoportjai, ikerionos szerkezet és koévetkezményei.
El6fordulasuk és funkcioik. A fehérjealkoté a-aminosavak.

- A peptidcsoport kialakulasa és a peptidek szerkezete. A fehérjék szerkezeti szintjei és a
szerkezetet stabilizal6 kotések. A peptidek és fehérjék el6fordulasa, bioldgiai jelentsége.
A fehérjék altal alkotott makromolekulads kolloidok jelentésége a biolégidban és a
haztartasban.

- A ,nukleinsav” név eredete, a mononukleotidok épit6egységei. Az RNS és a DNS
sematikus konstiticioja, térszerkezete, a bazisparok kozott kialakul6 hidrogénkotések, a
Watson-Crick-modell.

FOGALMAK
lipidek, trigliceridek, szénhidratok, kondenzacid, hidrolizis, aminosav, polipeptid, fehérjék
szerkezete, nukleotidok, nukleinsavak

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
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egyediil vagy csoportban elvégez egyszerii kémiai kisérleteket leiras vagy szobeli itmutatas
alapjan, és értékeli azok eredményét;

mobiltelefonos/tablagépes alkalmazasok segitségével médiatartalmakat, illetve bemutatékat
hoz létre.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a bioldgiai szempontbo6l fontos szerves vegyiiletek épitéelemeit (kémiai 6sszetételét,
a nagyobbak alkot6 molekulait);

ismeri a lipid gyijténevet, tudja, hogy ebbe a csoportba hasonlé oldhatdsagi
tulajdonsagokkal rendelkezd vegyiiletek tartoznak, felsorolja a lipidek legfontosabb
képviseldit, felismeri azokat szerkezeti képlet alapjan, ismeri a lipidek csoportjaba tartozo
vegylletek egy-egy fontos szerepét az él6 szervezetben;

ismeri a szénhidratok legalapvet6bb csoportjait, példat mond mindegyik csoportbdl egy-két
képvisel6re, ismeri a sz6l6cukor képletét, osszefiiggéseket talal a sz6lécukor szerkezete és
tulajdonsagai kozott, ismeri a haztartasban taladlhat6é szénhidratok besorolasat a megfeleld
csoportba, valamint kdéznapi tulajdonsagaikat (iziik, oldhatésaguk) és felhasznalasukat,
Osszehasonlitja a keményit6 és a cellul6z molekulaszerkezetét és tulajdonsagait, valamint
szerepiiket a szervezetben és a taplalékaink kozott;

tudja, hogy a fehérjék aminosavakbdl épiilnek fel, ismeri az aminosavak 4altaldnos
szerkezetét és azok legfontosabb tulajdonsagait, ismeri a fehérjék els6dleges, masodlagos,
harmadlagos és negyedleges szerkezetét, érti e fajlagos molekuldk szerkezetének
kialakulasat, példat mond a fehérjék szervezetben és élelmiszereinkben betoltott szerepére,
ismeri a fehérjék kicsapasanak maédjait és ennek jelent6ségét a mérgezések kapcsan.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az anal6gias gondolkodas fejlesztése

Keresés digitalis eszkozzel

A szerkezet és funkci6 kapcsolatanak felismerése az egyes vegytilet csoportokban
A fehérjék egyediségének felismerése a szerkezet tiikkrében

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Halmazabra, logikai térkép készitése a bioldgiai szempontbdl fontos szerves vegylletek
attekintésére

Bioldgiai szempontbdl fontos vegyiiletek kimutatasa élelmiszerekbdl (pl. redukalé cukrok
kimutatdsa eziisttiikkorprébaval, fehérje kimutatdsa xantoprotein-reakcidval, keményit6
kimutatasa Lugol-oldattal)

Egyszerli tanuldkisérletek a novényi eredetli olajok és az allati eredetli zsirok
tulajdonsagainak megfigyelésére

A sz6l6cukor-molekula térbeli szerkezetének modellezése palcikamodell és webes
molekulaszerkeszt6 és -megjelenitd alkalmazasok segitségével, a molekula stabilitasadért
felel6s tényez6k megallapitasa

Fehérjekicsapéasi reakciok elvégzése, fehérjeoldat reakcidja er6s savval, laggal, konnyi- és
nehézfémsok oldataval, kicsapas alkohollal, h6vel, illetve mechanikai aton

Fehérjeszerkezeti modellek keresése az interneten az elsédleges, masodlagos, harmadlagos
és negyedleges szerkezet megfigyelésére

Informaciokeresés az enzimek szerepér6l és csoportositdsarél, az esszencialis
aminosavakrol
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—  Osszefiiggéseket keres az 6rokit6 anyag szerkezete és a bioldgiai funkciéja kdzott

— A konstitucios képlettél a vonalabraig - a biolégiai szempontbdl fontos szerves vegyiiletek
abrazolasanak gyakorlasa kiillonb6zé képletekkel, a szerkezet abrazolasanak egyszeriisitései

—  FErvel vita az egyszer hasznalatos miianyag poharak, tanyérok, evéeszkozok, valamint
papirbdl és fabol késziilt tarsaik mellett és ellen

TEMAKOR: A fémek és vegyiileteik, elektrokémia
ORASZAM: 13 6ra

ISMERETEK, TARTALMAK

- A fémracs szerkezete, a fémes kotés. A fémek csoportositasa és elhelyezkedése a
periodusos rendszerben. Fémek fizikai tulajdonsagai.

- Az alkalifémek jellemz6i: kis EN, erds redukaloszerek, vizb6l lugképzés kozben
hidrogénfejlesztés, nemfémekkel soképzés. Nagy reakciokészség miatt el6fordulas csak
vegylileteikben, el6allitas olvadékelektrolizissel.

- Az alkalifoldfémek jellemzéi: kicsi (de az alkalifémeknél nagyobb) EN, erds (de az
alkalifémeknél gyengébb) redukaldszerek (reakcio6 vizzel), nemfémekkel soképzés. Nagy
reakcidkészség miatt el6fordulas csak vegytileteikben, el6allitas olvadékelektrolizissel.

- Az aluminium jellemzdi: j6 redukaldszer, de védé oxidréteggel passzivalédik.
Konny(fém. El6fordulas. El6allitas. Felhasznalas.

- Avasjellemzdi: nehézfém, nedves leveg6n laza szerkezet(i rozsda. Old6dasa savakban.
Reakcid nemfémes elemekkel.

- Félnemes és nemesfémek jellemzéi: j6 elektromos és hdvezetés, j6 megmunkalhatdsag,
tetszetds megjelenés, kis reakcidkészség. Viselkedésiik levegdn, oldédasuk (hianya)
savakban. Felhasznalas.

- Legfontosabb fémvegyiiletek tulajdonsagai és jelentéségiik.

- Aredoxireakciok irdnya, fémek redukal6 sora.

- A galvanelemek (Daniell-elem) felépitése és miikodése, andd- és katddfolyamatok.
- A redukaloképesség és a standardpotencial. Standard hidrogénelektrdéd. Elektromotoros

erd. A galvanelemekkel kapcsolatos kdrnyezeti problémak.

- Az elektrolizaldcella és a galvanelemek felépitésének és miikodésének dsszehasonlitasa.
Ionvandorlas. Andd és katdd az elektrolizis esetén. Oldat és olvadék elektrolizise. Az
elektrolizis gyakorlati alkalmazasai.

FOGALMAK
konnytifémek, nehézfémek, a fémek redukalé sora, galvanelem, elektréd, akkumulator,
elektrolizis, korroziévédelem

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismer megbizhaté magyar és idegen nyelvii internetes forrasokat kémiai targyu, elemekkel
és vegyliletekkel kapcsolatos képek és szovegek gylijtésére.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— ismeri a fémracs szerkezetét és az ebb6l adodd alapvet§ fizikai tulajdonsagokat;
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ismeri a fémek helyét a periddusos rendszerben, megkulonbozteti az alkalifémeket, az
alkalifoldfémeket, ismeri a vas, az aluminium, a réz, valamint a nemesfémek legfontosabb
tulajdonsagait;

kisérletek tapasztalatainak ismeretében értelmezi a fémek egymadashoz viszonyitott
reakcidkészségét oxigénnel, sésavval, vizzel és mas fémionok oldataval, érti a fémek
redukald sordnak felépiilését, kovetkeztet fémek reakciokészségére a sorban elfoglalt helytlik
alapjan;

haszndlja a fémek redukald sorat a fémek tulajdonsagainak megjdslasara, tulajdonsagaik
alatamasztasara;

ismeri a fontosabb fémek (Na, K, Mg, Ca, Al, Fe, Cu, Ag, Au, Zn) fizikai és kémiai
tulajdonsagait;

ismeri a fémek koznapi szempontbol legfontosabb vegytileteit, azok alapvetd tulajdonsagait
(NaCl, N32CO3, NaHC03, Na3P04, CaCO3, Ca3(PO4)2, A1203, Fe203, CuSO4);

ismer eljarasokat fémek ércekbdl torténd eldallitasara (vas, aluminium);

érti az elektromos aram és a kémiai reakciok kozotti osszefiiggéseket: a galvanelemek
aramtermelésének és az elektrolizisnek a l1ényegét;

tisztaban van az elektrokémiai &ramforrasok felépitésével és miikodésével, ismeri a Daniell-
elem felépitését és az abban végbemend folyamatokat, az elem dramtermelését;

ismeri az elektrolizalé cella felépitését és az elektrolizis 1ényegét a hidrogén-klorid-oldat
grafitelektrédos elektrolizise kapcsan, érti, hogy az elektromos aram kémiai reakciok
végbemenetelét segiti, példat ad ezek gyakorlati felhasznalasara (aluminiumgyartas,
galvanizalas).

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Alkotas digitalis eszkozokkel

Kisérletek értelmezése

Az analo6gias gondolkodas fejlesztése

A rendszerez6 képesség fejlesztése

A digitalis kompetencia fejlesztése

A fontosabb fémek és vegyiileteik szerkezete, Osszetétele, tulajdonsagai, el6fordulasa,
felhasznalasa kozotti kapcsolatok megértése és alkalmazasa.

A korroziévédelem problémainak helyes kezelése a hétkoznapokban.

A fémek el6allitasa és reakciokészsége kozotti kapcsolat megértése.

A nehézfém-vegyiiletek élettani hatasainak, kornyezeti veszélyeinek tudatositasa.

A Kkémiai uton torténé elektromos energiatermelés és a redoxireakciok kozotti
Osszefliggések megértése.

A mindennapi egyendramforrasok miikodési elvének megismerése, helyes hasznalatuk
elsajatitasa. Az elektrolizis és gyakorlati alkalmazasai jelent6ségének felismerése.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Folyamatabrak készitése a nemfémes elem - nemfém-oxid - oxosav, valamint a fémes elem -
fém-oxid - lug el6allitasi/levezetési sorokra
A fémek legfontosabb képviseldinek csoportositasa kiilonféle szempontok szerint (pl. helytiik

7

a periddusos rendszerben, sziniik, stirliségiik, korrézios hajlamuk, keménységiik alapjan)
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A koznapi élet szempontjabdl legfontosabb fémek (vas, réz, aluminium, esetleg eziist, arany)
tulajdonsagainak megfigyelése, vizsgalata, O0sszehasonlitasa, a vizsgalatok jegyz6konyves
dokumentalasa

A fémek redukalé soranak felépitése egyszerl kisérletek elvégzésén keresztil - fémek
reakcidja oxigénnel, savakkal, vizzel, valamint mas fémionok vizes oldataval

Az aluminium, az aluminium-oxid, illetve az aluminium-hidroxid reakci6janak vizsgalata
savakkal és lugokkal

A korro6zi6 folyamatanak egyszerd kisérletes szemléltetése, informaciogyiijtés a korrézid
elleni védekezés lehetGségeirdl

Osszehasonlité tablazat készitése a tanult fémekrél, fémvegyiiletekrél, azok tulajdonsagairél

Egyszeri galvanelemek (pl. Daniell-elem) dsszeallitasa, gyiimolcselemek készitése, a benniik
végbemend redoxireakciok értelmezése

Elektrolizal6 cella 0Osszedllitisa és miikodtetése, vizbontds és a cink-jodid-oldat
elektrolizisének kivitelezése vagy videofelvételen valé megtekintése, a tapasztalatok
értelmezése

Projektmunka: Olah Gyorgy munkassagarol, és a gyakorlatban hasznalt elektrokémiai
aramforrasokrol

Interaktiv feladatok az interneten talalhat6 alkalmazasokkal

TEMAKOR: Kémia az ipari termelésben és a mindennapokban
ORASZAM: 10 6ra

ISMERETEK, TARTALMAK

- Fémek el6allitasa, az aluminiumgyartas

- Avas- és acélgyartas

- Otvozetek és jelentdségiik

- Mitragyak, novényvéds-szerek

- Fosszilis energiahordozok

- Biolizemanyagok

- Mianyagok csoportositasa, eldallitasa, felhasznalasa, mianyag hulladékok problémai
- Elvezeti szerek, gyégyszerek, mérgek

- Moso- és tisztitdszerek csoportositasa, hatdsmechanizmusuk

FOGALMAK
mész, érc, fosszilis energiahordozok, természetes és mesterséges alapii mlianyag, vizkeménység,
feliiletaktiv anyag, toxikus anyag, tudomany, altudomany

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

magabiztosan hasznal magyar és idegen nyelvli mobiltelefonos/tablagépes applikacidkat
kémiai targyu informaciok keresésére;

a kiilonb6z6, megbizhaté forrasokbdl gytijtott informaciokat szamitégépes prezentaciéban
mutatja be.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a természetben megtalalhaté legfontosabb nyersanyagokat;
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érti az anyagok atalakitdsanak hasznat, valamint konkrét példdkat mond vegyipari termékek
el6allitasara;

ismeri a kiilonb6z6 nyersanyagokbol el6allithato legfontosabb termékeket;

érti, hogy az ipari (vegyipari) termelés soran kiilonféle, akar a kérnyezetre vagy szervezetre
karos anyagok is keletkezhetnek, amelyek kozombositése, illetve kezelése fontos feladat;

az ismeretein alapulé tudatos vasarlassal és tudatos életvitellel képes a kornyezetének
megovasara;

érti, hogy a fémek tobbsége a természetben vegyiiletek formajaban van jelen, ismeri a
legfontosabb redukcids eljarasokat (szenes, elektrokémiai redukcid), ismeri a legfontosabb
otvozeteket, érti az 6tvozetek felhasznalasanak elényeit;

ismeri a mindennapi életben el6forduld novényvéd6é szerek hasznalatanak alapvetd
szabalyait, értelmezi a névényvédo szerek leirasat, felhasznalasi itmutatéjat, példat mond a
novényvédd szerekre a multbdl és a jelenbdl (bordéi 1€, korszerli peszticidek), ismeri ezek
hatasanak elvi alapjait;

ismeri a legfontosabb (N-, P-, K-tartalmd) miitragyak kémiai osszetételét, el6allitasat és
felhasznalasanak sziikségességét;

ismeri a fosszilis energiahordozék fogalmat és azok legfontosabb képviseldit, érti a kdolaj
ipari leparlasanak elvét, ismeri a legfontosabb parlatok nevét, dsszetételét és felhasznalasi
lehet8ségeit, példait mond motorhajtdé anyagokra, ismeri a tolt6allomasokon kaphatd
lizemanyagok tipusait és azok felhasznalasat;

ismeri a biolizemanyagok legfontosabb tipusait;

ismeri a mlianyag fogalmat és a mlianyagok csoportositasanak lehet6ségeit eredetiik, illetve
hével szemben mutatott viselkedésiik alapjan, konkrét példakat mond miianyagokra a
kornyezetébdl, érti azok felhasznalasanak el6nyeit, ismeri a polimerizacié fogalmat, példat
ad monomerekre és polimerekre, ismeri a miianyagok felhasznalasanak el6nyeit és
hatranyait, kdrnyezetre gyakorolt hatasukat;

ismeri a leggyakrabban hasznalt élvezeti szerek (szeszes italok, dohanytermékek, kavé,
energiaitalok, drogok) hatéanyagat, ezen szerek hasznalatanak veszélyeit, érti az illegalis
drogok hasznalataval kapcsolatos alapveté problémakat, példat mond illegalis drogokra,
ismeri a doppingszer fogalmat, megérti és értékeli a doppingszerekkel kapcsolatos
informacidkat;

ismeri a gyégyszer fogalmat és a gyodgyszerek fontosabb csoportjait hatasuk alapjan,
alapvetd szinten értelmezi a gy6gyszerek mellékelt betegtajékoztatojat;

ismeri a méreg fogalmanak jelentését, érti az anyagok mennyiségének jelentéségét a
mérgez6 hatasuk tekintetében, példat mond novényi, dllati és szintetikus mérgekre, ismeri a
mérgek szervezetbe jutasanak lehet8ségeit (tapcsatorna, bér, tiid6), ismeri és felismeri a
kiilonb6z6 anyagok csomagolasan a mérgezd anyag piktogramjat, képes ezeknek az
anyagoknak a felelsségteljes hasznalatara, ismeri a kdznapi életben el6fordulé leggyakoribb
mérgeket, mérgezéseket (pl. szén-monoxid, penészgomba-toxinok, gombamérgezések,
helytelen égetés sordn keletkez§ flist anyagai, drogok, nehézfémek), tudja, hogy a mérgez6
hatas nem az anyag szintetikus eredetének a kovetkezménye;

ismeri a mosoé- és tisztitdszerek, valamint a fert6tlenitészerek fogalmi megkiilonboztetését,
példat mond a kornyezetébdl gyakran hasznalt mosé-/tisztitoszerre és fert6tlenitGszerre,
ismeri a szappan 0sszetételét és a szappangyartas maodjat, ismeri a hypo kémiai 6sszetételét
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és felhasznalasi modjat, érti a mosdszerek mosodaktiv komponenseinek (a feliiletaktiv
részecskéknek) a mosasban betoltott szerepét;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Természettudomanyos problémamegold6 képesség fejlesztése
Kommunikacios készségek fejlesztése

Vitakészség fejlesztése

Digitalis készségek fejlesztése

Tudatos fogyaszt6i magatartas kialakitasa

Az egészséges életmddra nevelés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Osszehasonlitd tablazat készitése a cement, beton, iiveg, mészkd, fa, acél legfontosabb
tulajdonsagainak bemutatdsara

A cseppk6képzddés kisérleti modellezése, a cseppkd kisérleti Gton torténd vizsgalata
Videofilm megtekintése a vasgyartasrol

Az aluminiumgyartast bemutaté animacié keresése az interneten

Kisel6adas a kiilonboz6 kéolajparlatok felhasznaldsanak lehet6ségeirdl

Videofilm megtekintése a hazai kéolajfeldolgozasrol

Informaciogytiijtés a motorbenzin Osszetételérdél, az adalékanyagokrdl, az oktanszam
novelésének lehet6ségérdl és korlatairol

Miianyagok csoportositasa és vizsgalata

Erveld vita a m{ianyagok felhasznalasanak elényeirdl és hatranyairol

Otletek gytijtése, miként csékkenthet§ a mindennapi életiink sordn hasznalt miianyag
termékek mennyisége

Informaciogyiijtés a lebomld miianyagokkal kapcsolatban

Videofilm megtekintése a gumiabroncsok el6allitasardl, a hazai gumiipari vallalatokrol
Véleménycikk irasa a doppingszerek rovid és hosszud tava hatasairdl és mellékhatasairol
Informaciogyijtés a szintetikus mosodszerek osszetételérdl, a kemény és lagy vizben valé
alkalmazhatdsagukrol, a vizes oldataik kémhatasarol, az intelligens molekuldk miikodésérél
A vizlagyitds mddszereinek attekintése modellkisérletek alapjan, Magyarorszag és Eurdpa
vizkeménységi térképének elemzése

A micellas tisztitok miikddési elvének feltérképezése

TEMAKOR: Kdrnyezeti kémia és kornyezetvédelem
ORASZAM: 5 Ora

ISMERETEK, TARTALMAK

- A zold kémia alapelvei, kornyezetbarat technolégiak

- Az emberiség globalis problémai - antropogén hatasok

- AlevegGszennyezés és kovetkezményei - dzonlyuk, iiveghdzhatas, savas es6k
Monitoring rendszerek, hatarértékek, riasztasi értékek. Szmog. Tulajdonsagaik.
Forrasaik. Megel6zés, védekezés.

- Vizszennyezés. A Fold vizkészletének terhelése kémiai szemmel. A természetes
vizeket szennyez6 anyagok (nitrat-, foszfatszennyezés, olajszennyezés) és

36



hatasuk az élévilagra. A szennyviztisztitas lépései. A kozmfiolls. Elgvizeink és az
ivovizbazis védelme.
- Talajszennyezés, hulladékgazdalkodas.

FOGALMAK
z0ld kémia

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

a kiillonbozd, megbizhaté forrasokbdl gytijtott informacidkat szamitégépes prezentaciéban
mutatja be.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

példakkal szemlélteti az emberiség legéget6bb globalis problémait (globalis éghajlatvaltozas,
ozonlyuk, ivovizkészlet csokkenése, energiaforrasok kimeriilése) és azok kémiai
vonatkozasait;

ismeri az emberiség el6tt all6 legnagyobb kihivasokat, kiemelten azok kémiai vonatkozasaira
(energiahordozdék, kdrnyezetszennyezés, fenntarthatdsag, Uj anyagok eléallitasa);

példakon keresztiil szemlélteti az antropogén tevékenységek kémiai vonatkozasu kérnyezeti
kovetkezményeit;

kisel6adas vagy projektmunka keretében mutatja be a XX. szazad néhany nagy kornyezeti
katasztrofajat, és azt, hogy milyen tanulsagokat vonhatunk le azok megismerésébdl;

érti a kornyezetiink mego6vasanak jelentdségét az emberi civilizaci6 fennmaradasa
szempontjabal;

ismeri a zo6ld kémia 1ényegét, a kornyezetbarat folyamatok el6térbe helyezését, példakat
mond Ujonnan eldallitott, az emberiség jolétét befolyasold anyagokra (pl. 4j gyogyszerek,
leboml6 miianyagok, intelligens textiliak);

alapvetd szinten ismeri a természetes kornyezetet felépit6 1égkor, vizburok, kézetburok és
élovilag kémiai Osszetételét;

ismeri a legfontosabb kornyezetszennyez6 forrasokat és anyagokat, valamint ezeknek az
anyagoknak a kornyezetre gyakorolt hatasat;

ismeri a légkor kémiai Osszetételét és az azt alkotdé gazok legfontosabb tulajdonsagait,
példakat mond a légkor éldlényekre és élettelen kornyezetre gyakorolt hatdsaira, ismeri a
legfontosabb légszennyezo6 gazokat, azok alapvetd tulajdonsagait, valamint az altaluk okozott
koérnyezetszennyez6 hatasokat, ismeri a 1égkort érintd globalis kornyezeti problémak kémiai
hatterét és ezen problémak megoldasara tett eréfeszitéseket;

ismeri a természetes vizek tipusait, azok legfontosabb kémiai Osszetevéit a viz
korforgasanak és tulajdonsagainak tiikrében, példakat mond vizszennyezd anyagokra, azok
forrasara, a szennyezés lehetséges kovetkezményeire, ismeri a viztisztitds folyamatanak
alapvetd 1épéseit, valamint a tiszta ivoviz el6allitdsdnak mddjat;

érti a k6zetek és a kornyezeti tényezdk talajképzo szerepét, példat mond alapvet6 kézetekre,
asvanyokra, érti a hulladék és a szemét fogalmi megkiilonboztetését, ismeri a hulladékok
tipusait, kezelésiik modjat, kornyezetre gyakorolt hatasukat;

példakkal szemlélteti egyes kémiai technolodgidk, illetve bizonyos anyagok felhasznalasanak
kornyezetre gyakorolt pozitiv és negativ hatasait.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Kornyezettudatos szemlélet fejlesztése
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Vitakészség fejlesztése

Problémamegold6 készség fejlesztése

A tarsakkal valé egyiittm{ikodés fejlesztése
Alkotas digitalis eszkozokkel
Kommunikacids készség fejlesztése

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Kisel6adas vagy bemutaté készitése ,, Az emberiség legégetébb globalis problémai” cimmel

A lakdhely kérnyezetében miikodé kornyezettudatos cégek, vallalatok bemutatasa

Projekt: ,A XX. szdzad nagy kornyezeti katasztro6fai”, a projekt tartalmanak bemutatasa
kisel6adas formajaban

Informaciégyiijtés a zold kémia elveivel kapcsolatban, a nehezebben teljesithet6 célok el6tt
all6 akadalyok megismerése

Poszter készitése a helyi vagy regiondlis vizm{ ivoviz-el6allitasi modjaroél, illetve
szennyviztisztitasi eljarasarol

A talajszennyezés egyszerti modellezése

Videofilm megtekintése a hulladékok ijrahasznositasaroél

A TOVABBHALADAS FELTETELEI

- A tanulé ismerje az anyag tulajdonsagainak anyagszerkezeti alapokon torténd
magyarazatahoz elengedhetetlentil fontos modelleket, fogalmakat, 6sszefiiggéseket és
torvényszertiségeket, a legfontosabb szerves és 10. évfolyamon tanult szervetlen
vegyliletek szerkezetét, tulajdonsagait, csoportositasat, el6allitasat, gyakorlati
jelentségét.

- Ertse az alkalmazott modellek és a valésag kapcsolatat, a szerves vegyiiletek esetében a
funkciés csoportok tulajdonsagokat meghatdrozé szerepét, a tudomdanyos és az
altudomanyos megkozelités kozotti kiilonbségeket.

- Ismerje és értse a fenntarthatosag fogalmat és jelentdségét.

-  Tudja magyarazni az anyagi halmazok jellemzdit 0Osszetevléik szerkezete és
kolcsonhatasaik alapjan.

- Tudjon egy kémiaval kapcsolatos témardél sokféle informacioéforras kritikus
felhasznalasaval onalléan vagy csoportmunkdban szobeli és irasbeli 6sszefoglalot,
prezentaciot késziteni, és azt érthet6 formaban kozonség el6tt is bemutatni.

- Tudja alkalmazni a megismert tényeket és torvényszertiségeket egyszeriibb problémak
és szamitasi feladatok megoldasa soran, valamint a fenntarthatésaghoz és az
egészségmegdbrzéshez kapcsolddé vitak alkalmaval.

- Képes legyen egyszerli kémiai jelenségekben ok-okozati elemek meglatasara, tudjon
tervezni ezek hatasat bemutato, vizsgald egyszerii kisérletet, és ennek eredményei
alapjan tudja értékelni a kisérlet alapjaul szolgalé hipotéziseket.

- Képes legyen kémiai targytl ismeretterjeszté6 vagy egyszer(i tudomanyos, illetve
dltudomanyos cikkekrél koherens és kritikus érvelés alkalmazasaval véleményt
formalni, az abban szerepld allitdsokat a tanult ismereteivel Osszekapcsolni, masok
érveivel litkoztetni.

- Megszerzett tudasa birtokaban képes legyen a sajat személyes sorsat, a csaladja életét és
a tarsadalom fejlédési iranyat befolyasol6 felel6s dontések meghozatalara.
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