MATEMATIKA

Az iskolai matematikatanitas célja, hogy hiteles képet nyujtson a matematikardl mint
tudasrendszerrdl és mint sajatos emberi megismerési, gondolkodasi, szellemi tevékenységrol.
A matematika tanuldsa érzelmi és motivacios vonatkozasokban is formalja, gazdagitja a
személyiséget, fejleszti az 6nallo, rendszerezett gondolkodast, és alkalmazasra képes tudast
hoz létre. A matematikai gondolkodas fejlesztése segiti a gondolkodas altalanos kultarajanak
kiteljesedését.

A matematikatanitas feladata a matematika kiilonboz¢é arculatainak bemutatdsa. A
matematika: kulturalis orokség; gondolkodasmoéd; alkotd tevékenység; a gondolkodas
oromének forrasa; a mintakban, struktirdkban tapasztalhat6 rend és esztétikum megjelenitdje;
onallé tudomany; mas tudomanyok segitdje; a mindennapi élet része és a szakmak eszkoze.

A tanuldk matematikai gondolkodéasanak fejlesztése soran alapvetd cél, hogy
mindinkdbb ki tudjak valasztani és alkalmazni tudjak a természeti és tarsadalmi jelenségekhez
illeszkedé modelleket, gondolkoddsmodokat (analdgids, heurisztikus, becslésen alapulo,
matematikai logikai, axiomatikus, valoszinliségi, konstruktiv, kreativ stb.), moddszereket
(aritmetikai, algebrai, geometriai, fliggvénytani, statisztikai stb.) és leirasokat. A matematikai
nevelés sokoldaltian fejleszti a tanulok modellalkotd tevékenységét. Ugyanakkor fontos a
modellek érvényességi korének és gyakorlati alkalmazhatdésaganak eldontését segitd
képességek fejlesztése. Egyarant 1ényeges a reproduktiv és a problémamegoldo, valamint az
alkoté gondolkoddsmod megismerése, elsajatitdsa, mikozben nem szorulhat hattérbe az
alapvetd tevékenységek (pl. mérés, alapszerkesztések), miiveletek (pl. aritmetikai, algebrai
miiveletek, transzformaciok) automatizalt végzése sem. A tanulas elvezethet a matematika
szerepének megértésére a természet- és tarsadalomtudomanyokban, a human kultira szamos
agaban. Segit kialakitani az Osszefiiggések, hipotézisek bizonyitdsdnak igényét-
Megmutathatja a matematika hasznossagat, belsd szépségét, az emberi kulturdban betdltott
szerepét. Fejleszti a tanulok térbeli tdjékozodasat, esztétikai érzékét.

A tanulési folyamat sordn fokozatosan megismertetjiik a tanulokkal a matematika
belsé struktarajat (fogalmak, axiomak, tételek, bizonyitasok elsajatitasa). Mindezzel
fejlesztjiik a tanulok absztrakcids és szintetizalo képességét. Az 1j fogalmak alkotasa, az
Osszefiiggések felfedezése ¢€s az ismeretek feladatokban vald alkalmazdsa fejleszti a
kombinativ készséget, a kreativitast, az 6nall6 gondolatok megfogalmazasat, a felmeriilt
problémak megfeleld Onbizalommal torténd megkozelitését, megoldasat. A diszkusszios
képesség fejlesztése, a tobbféle megoldas keresése, megtaldldsa és megbeszélése a tobbféle
nézOpont érvényesitését, a komplex problémakezelés képességét is fejleszti. A folyamat
végén a tanulok eljutnak az 6nallo, rendszerezett, logikus gondolkodas bizonyos szintjére.

A miiveltségi teriilet a kiilonb6zd témakorok szerves egymaésra épiilésével kivanja
feltarni a matematika és a matematikai gondolkodés vilagat. A fogalmak, Osszefiiggések
érlelése és a matematikai gondolkodasmod kialakitasa egyre emelkedd szintli spirdlis
felépitést indokol — az életkori, egyéni fejlodési és érdeklddési sajatossdgoknak, a bonyolodo
ismereteknek, a fejlodo absztrakcios képességnek megfeleléen. Ez a felépités egyarant
lehetdvé teszi a lassabban haladokkal valé foglalkozast és a tehetség kibontakoztatasat.

A matematikai értékek megismerésével és a matematikai tudas birtokaban a tanulok
hatékonyan tudjak haszndlni a megszerzett kompetencidkat az élet kiillonbozd teriiletein. A
matematika a maga hagyomanyos és modern eszkozeivel segitséget ad a természet-
tudomanyok, az informatika, a technikai, a human miiveltségteriiletek, illetve a valasztott
szakma ismeretanyaganak tanulméanyozasdhoz, a mindennapi problémak értelmezéséhez,
leirasdhoz és kezeléséhez. Ezért a tanuldknak rendelkezniiik kell azzal a képességgel és



készséggel, hogy alkalmazni tudjak matematikai tudasukat, és felismerjék, hogy a megismert
fogalmakat és tételeket valtozatos teriileteken hasznalhatjuk. Az adatok, tablazatok,
grafikonok értelmezésének megismerése nagyban segitheti a mindennapokban, €s kiiléndsen a
média kozleményeiben vald redlis tdjékozodast. Mindehhez elengedhetetlen egyszerii
matematikai szovegek értelmezése, elemzése. A tanuloktol megkivanjuk a szaknyelv
¢letkornak megfeleld, pontos hasznalatat, a jelolésrendszer helyes alkalmazasat irdsban és
szOban egyarant.

A tanuldk rendszeresen oldjanak meg Onalldan feladatokat, aktivan vegyenek részt a
tanitasi, tanulasi folyamatban. A feladatmegoldason keresztiil a tanulok képessé valhatnak a
pontos, kitarto, fegyelmezett munkara. Kialakul benniik az 6nellendrzés igénye, a sajatjukétol
eltéré szemlélet tisztelete. Mindezek érdekében is a tanitas folyamaban torekedni kell a
tanulok pozitiv motivaltsaganak biztositasara, onallosaguk fejlesztésére. A matematikatanitas,
-tanulés folyamataban egyre nagyobb szerepet kaphat az 6nalld ismeretszerzés képességnek
fejlesztése az ajanlott, illetve az 6néalloan megkeresett, nyomtatott és internetes szakirodalom
altal. A matematika a lehetéségekhez igazodva tamogatni tudja az elektronikus eszk6zok
(zsebszamologép, szamitogép, grafikus kalkulator), internet, oktatoprogramok stb. célszeri
felhasznalasat, ezzel hozzéjarul a digitalis kompetencia fejlédéséhez.

A tananyag egyes részleteinek csoportmunkaban torténd feldolgozasa, a
feladatmegoldasok megbeszélése az egyiittmiikodési képesség, a kommunikacids képesség
fejlesztésének, a redlis onértékelés kialakuldsanak fontos teriiletei. Ugyancsak nagy gondot
kell forditani a kommunikacié fejlesztésére (szovegértésre, masok szdban és irdsban kozolt
gondolatainak meghallgatasara, megértésére, sajat gondolatok kozlésére), az érveken alapulod
vitakészség fejlesztésére. A matematikai szoveg értd olvasasa, tankonyvek, lexikonok
hasznalata, szovegekbdl a lényeg kiemelése, a helyes jegyzeteléshez szoktatds a fels6foku
tanulast is segiti.

Vialtozatos példakkal, feladatokkal mutathatunk rd arra, hogy milyen elényoket
jelenthet a mindennapi ¢életben, ha valaki jartas a problémamegoldasban. A
matematikatanitasnak ~ kiemelt szerepe van a pénziigyi-gazdasdgi kompetenciak
kialakitisaban. Eletkort6l fiiggé szinten, rendszeresen foglakozzunk olyan feladatokkal,
amelyekben valamilyen probléma legjobb megoldasat keressiik. Szanjunk kiemelt szerepet
azoknak az optimum-problémaknak, amelyek gazdasagi kérdésekkel foglalkoznak, amikor
koltség, kiadas minimumat; elérhetd eredmény, bevétel maximumat keressiik. Fokozatosan
vezessilk be matematikafeladatainkban a pénziigyi fogalmakat: bevétel, kiadas, haszon,
kolcson, kamat, értékcsokkenés, -novekedés, torlesztés, futamido stb. Ezek a feladatok
erdsitik a tanulokban azt a tudatot, hogy matematikabol valoban hasznos ismereteket
tanulnak, illetve hogy a matematika alkalmazéasa a mindennapi élet szerves része. Az életkor
elérehaladtaval egyre tobb példat mutassunk arra, milyen teriileteken tud segiteni a
matematika. Hivjuk fel a figyelmet arra, hogy milyen matematikai ismereteket alkalmaznak
az alapvetden matematikaigényes, illetve a matematikat csak kisebb részben hasznald
szakmak (pl. informatikus, mérndk, kozgazdasz, pénziigyi szakember, biztositasi szakember,
valamint pl. vegyész, grafikus, szociologus), ezzel is segitve a tanulok palyavalasztasat.

A matematikdhoz vald pozitiv hozzaallast nagyban segithetik a matematika tartalmu
Jjatékok és a matematikédhoz kapcsolodo érdekes problémak és feladvanyok.

A matematika a kultartorténetnek is része. Segitheti a matematikahoz valo pozitiv hozzaallast,
ha bemutatjuk a tananyag egyes elemeinek a miivészetekben vald alkalmazasat. A motivacios
bazis kialakitdsaban komoly segitség lehet a matematikatorténet egy-egy mozzanatdnak
megismertetése, a maig meg nem oldott, egyszerlinek tiind matematikai sejtések
megfogalmazasa, nagy matematikusok ¢letének, munkassaganak megismerése. A NAT
néhdny matematikus ismeretét eldirja minden tanuld szdmara: Thalész, Euler, Gauss, Pascal,
Cantor, Erdés, Neumann. A kerettanterv ezen kiviil is sok helyen hivja fel a tananyag



matematikatorténeti érdekességeire a figyelmet. Ebbdl a tanéarkollégak csoportjuk jellegének
megfelelden szabadon valogathatnak.

A matematika oktatasa elképzelhetetlen allitasok, tételek bizonyitasa nélkiil. Hogy a
tananyagban szerepld tételek belattatdsa soran milyen elfogadott igazsagokbol indulunk ki, s
mennyire részleteziink egy bizonyitast, nagymértékben fiigg az allitas sulyatol, a csoport
befogadd képességétol, a rendelkezésre allo idotol stb. Ami fontos, az a bizonyitds iranti
igény felkeltése, a logikai levezetés szilikségességének megértetése. Ennek mikéntjét a helyi
tantervre tamaszkodva mindig a szaktanarnak kell eldontenie, ezért a tantervben a tételek
megnevezése mellett nem szerepel utalds a bizonyitasra. A fejlesztési cél elérése
szempontjabol - egy adott tanuldi kdzosség szamdara - nem feltétlentiil a tantervben szerepld
(nevesitett) tételek a legalkalmasabbak bizonyitas bemutatasara, gyakorlasara.

Minden ¢életkori szakaszban fontos a differencidlds. Ez nemcsak az egyéni igények
figyelembevételét jelenti. Sokszor az alkalmazhatosag vezérli a tananyag és a targyalasmod
megvalasztdsat, mas esetekben a tudomdnyos igényesség szintje szerinti differencialas
sziikséges. Egy adott osztaly matematikatanitdsa soran a célok, feladatok teljesithetdsége
igényli, hogy a tananyag megvalasztdsiban a tanul6i érdeklddés és a palyaorientacid is
szerepet kapjon. A matematikat alkalmazd palyak felé vonz6do tanuldk gondolkodtato,
kreativitdst igényld versenyfeladatokkal motivalhatok, a human teriileten tovabbtanulni
szandékozok szamara érdekesebb a matematika kultartorténeti szerepének kidomboritasa,
masoknak a kozépiskolai matematika gyakorlati alkalmazhatdsaga fontos. A fokozott
szaktanari figyelem, az iskolai kdnyvtar és az elektronikus eszkdzok hasznalatanak lehetdsége
segithetik az esélyegyenldség megvaldsulasat.

9-10. évfolyam

A 9-10. évfolyamon, a szemlélet alapjan, a tevékenységeken, felfedeztetéseken keresztiil
korabban kialakitott fogalmak pontos definidlasara, az osszefiiggések felismerésére, modellek
készitésére kell helyezni a f6 hangsulyt. Sziikséges a matematika alkalmazasi teriileteinek
széles kori bemutatdsa a matematikan beliilli problémak megolddsaban, illetve mas
tudomanyok segitéjeként. Ezekben az években erdsodik a tanulok Onismerete, és megfeleld
képességfejlesztéssel €s modszertani valtozatossaggal mind tobb tanuloban kialakulhat a
matematika, illetve a természettudomany valamely aga iranti érdeklédés.

A megismerés mddszerei kozott tovabbra is fontos a gyakorlati tapasztalatszerzés, de
az ismeretszerzés f6 modszere a tapasztalatokbol szerzett informéciok rendszerezése,
igazolasa, ellendrzése, €s az ezek alapjan elsajatitott ismeretanyag alkalmazéisa. Ezeken az
évfolyamokon a fogalmak definidlasan, az Osszefiiggések igazoldsdn, az ismeretek
rendszerezésén, kapcsolataik feltarasan és az alkalmazasi lehetdségek megismerésén van a
hangsuly. Ezért a tanuloknak meg kell ismerkedniiik a tudomanyos feldolgozas alapvetd
modszereivel. (Mindenki altal elfogadott alapelvek/axiomak, mar bizonyitott allitasok, 1j
sejtések, allitasok megfogalmazasa és azok igazoldsa, a fentiek Osszegzése, a nyitva maradt
kérdések felsorolasa, a kovetkezmények elemzése.)

A problémamegoldds megszerettetésének igen fontos eszkozei lehetnek a matematikai
alapu jatékok. A gyerekek szivesen jatszanak maradékos osztdson, oszthatosagi szabalyokon
alapuld szamjatékokat, és szimmetridkon alapuld geometriai, rajzos jatékokat. Nyerni
akarnak, ezért természetes mddon elemezni kezdik a szabdlyokat, lehetdségeket. Olyan
kovetkeztetésekre jutnak, olyan elemzéseket végeznek, amilyeneket hagyomanyos
feladatokkal nem tudnank elérni. A matematikatanitasnak ebben a szakaszaban sok érdekes
matematikatorténeti vonatkozassal lehet kozelebb hozni a tanuldkhoz a tantargyat. A témakor



egyes elemeihez kapcsolddva mutassuk be néhany matematikus életutjat. A geometria egyes
terlileteinek (pl. szimmetridk) a mivészetekben vald alkalmazésait megjelenitve vilagossa
tehetjiik a tanulok eldtt, hogy a matematika a kultura elvélaszthatatlan része. Az ezekre a
témakra forditott id0 bdven megtériil az ennek kovetkeztében ndvekvd érdeklédés, javuld
motivacio miatt.

Valtozatos példakkal, feladatokkal mutathatunk rd arra, hogy milyen elényoket
jelenthet a mindennapi életben, ha valaki jol tud problémékat megoldani. Gazdasagi, sport
témaju feladatokkal, szamos geometriai és algebrai szélséérték-feladattal lehet gyakorlati
kérdésekre optimalis megoldasokat keresni.

Ez az életkor mar alkalmassa teszi a tanulokat az 6nalld ismeretszerzésre. Legyen
kovetelmény, hogy egyes adatoknak, fogalmaknak, ismereteknek konyvtarban, interneten
nézzenek utdna. Ez a kutatdmunka hozzajarulhat a tanulok digitalis kompetencidjanak
noveléséhez, ugyaniugy, mint a geometriai és egyéb matematikai programok hasznalata is. A
szamitogép altal nywjtott hatartalan lehetéségeket képesek legyenek felismerni, és hatékonyan
felhasznalni. Fontos célkitlizés, hogy a feladatmegoldasok kozben a szamoldgépet
segédeszkozként tudjak hasznalni.

Ebben az életkori szakaszban mar elvarhato, hogy a tanuldk a leirt szoveget pontosan
megértsék, gondolataikat igyekezzenek szabatosan kifejteni. A matematikai gondolkodasmod
fejlodésével egyre magabiztosabban képesek véleményt nyilvanitani, érvelni, mdasok
gondolatait megérteni.

Az egyes tematikus egységekre javasolt oraszamokat a tablazatok tartalmazzak.



9. évfolyam

Sorszam Témakor Oraszam
AJTP/NYEK | 6-os alt. Kémia t.
Biol. tagozat Fizika t.
(heti 3 6ra) | (heti4 ora) | (heti5 ora)
Gondolkodasi médszerek, halmazok,
1 matematikai logika 10 13 16
2. Algebra és szamelmélet 25 33 42
3 Ponthﬂalmazok, haromszogek, 16 22 27
sokszogek
4. Fiiggvények 14 19 23
5. Egyenletek, egyenlétlenségek 15 20 25
6. Egybevagosagi transzformaciok 12 16 20
Osszefoglalas, szimonkérés 10 13 17
Ev végi ismétlés 6 8 10
10. évfolyam
Sorszam Témakor Oraszam
AJTP 6-os alt. IEI:I)III t.t
NYEK emia -
(heti 3 éra) Fizika t
(heti 4 6ra) | (heti 5 6ra)
1. Gondolkodasi modszerek, kombinatorika, grafok 14 19 25
2 A_lg(?brfl és szamelmélet: négyzetgyok, masodfoku 2 35 a1
kifejezés
3. Statisztika, valosziniiség 10 13 19
4, Geometria: hasonlésag 26 35 41
5. Szogfiiggvények 16 21 27
Osszefoglalas, szimonkérés 10 13 19
Ev végi ismétlés 6 8 8




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi mdédszerek, halmazok, matematikai logika,
kombinatorika, grafok

1.1 Halmazok, ponthalmazok

Elozetes tudas

Csoportositas kiilonboz6 szempontok alapjan. Halmazmiiveletek véges
halmazokon. Halmazabra. Részhalmaz. Szamhalmazok, ponthalmazok.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

A halmaz fogalmanak mélyitése, alkalmazasa problémamegoldésra,
matematikai modellek alkotasara. Tobb szempont alkalmazasaval a

megosztott figyelem fejlesztése. Definiciok, jelolések hasznalata soran az

céljai emlékezet fejlesztése.
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
Intervallumok: zart, nyilt, félig zart, félig nyilt.
A fogalom szemléletes kialakitasa, majd definidlasa.
n elemii halmaz részhalmazainak a szama. Magyar nyelv és

Korabbi ismeretek felhasznalasa, a tanult jelolések
alkalmazasa.

Halmazok szamossaga.
Véges €s végtelen halmazok, megszamlalhatd, nem
megszamlalhaté halmazok.

Matematikatorténet. Georg Cantor.

irodalom: mondatok,
szavak, hangok
rendszerezése.

Halmazmiiveletek: unioképzés, metszetképzés, kiillonbségképzés,
komplementer halmaz.
Halmazmiiveletek alkalmazéasa tobb halmazra.
Definiciok megfogalmazasa, megértése. Halmazok felbontasa
diszjunkt halmazok unidjara.

Informatika: adatbazis-
kezelés,
adatallomanyok,
adatok sziirése
kiilonb6z6 szempontok
szerint.

Biologia-egészségtan:

rendszertan.
Nevezetes ponthalmazok: Informatika:
—adott térelemtdl adott tavolsagra 1évé pontok halmaza — sikban és | geometriai
térben; szerkesztoprogram.

—két térelemtdl egyenld tavol 1évo pontok halmaza — sikban és
térben.
Vegyes feladatok ponthalmazok és halmazmiiveletek
alkalmazdséra szerkesztéssel is.

Ponthalmazok a koordinatasikon.
Koordinatakkal megadott feltételek.
Matematikatorténet. René Descartes.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Intervallum.

Véges ¢€s végtelen halmaz, unid, metszet, kiilonbség, komplementerhalmaz,




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi mdodszerek, halmazok, matematikai logika,
kombinatorika, grafok

1.2 Matematikai logika

Elozetes tudas

Allitasok megfogalmazasa a hétkoznapi életbdl. Matematikai allitasok
vizsgélata. Igaz és hamis allitdsok. Allitas tagadasa.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A koznapi €letben hasznalt logikai kovetkeztetések ¢s a matematikai
logikaban hasznalt kifejezések 0sszevetése. A hétkdznapi, nem
tudoményos szovegekben talalhat6 matematikai informaciok felfedezése,
rendszerezése a célnak megfelelden. Matematikai allitdsok helyes
megfogalmazasa, érvelés, vitakultura fejlesztése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

Matematikai tartalmu szoveg értelmezése.

Tétel kimondasa, bizonyitasa.

Allitas és megforditasa.
Direkt, indirekt bizonyitas.
Sziikséges, elégséges, sziikséges és elégséges feltétel.
Allitasok megsejtése, bizonyitas vagy cafolat megadasa.

Logikai miiveletek: NEM, ES, VAGY, ,Minden”, ,,van olyan”, ha ...., | Magyar nyelv és

akkor.

irodalom: retorikai

A koznapi szohasznalat és a matematikai kifejezés alapismeretek.

kapcsolatanak megértése.
Matematikai és mas jellegli érvelésekben a logikai miiveletek
felfedezése, alkalmazasa.

Ervelés és vita, ellenpélda szerepe.

Skatulyaelv.
Logikai szita.

Modellalkotas egy-egy tipikus problémara.

Kulcsfogalmak/ | Logikai miivelet (NEM, ES, VAGY. Ha.... akkor), sziikséges és elégséges
fogalmak feltétel. Sejtés, bizonyitas.

Tematikai egység/
Fejleszteési cél

1. Gondolkodasi mdodszerek, halmazok, matematikai logika,
kombinatorika, grafok

1.3 Kombinatorika

Elozetes tudas

Elemek sorba rendezése, adott szempont szerinti kivalasztasa, graf
hasznalata egyszerii leszamolasi feladatokban.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A kombinatorikai problémak felfedezése a hétkdznapi életben, modellek
alkalmazasa. A rendszerezd képesség, a figyelem fejlesztése. Grafok
segédeszkozként vald haszndlata a gondolkodasban.

Ismeretek és fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

A szorzési és 0sszeadasi szabaly.
Az 0sszeszamlélas technikdinak megértése, alkalmazasa.

Sorba rendezés.




Kivalasztas.
A szoveg matematikai nyelvre forditdsa, matematikai modell
készitése.
Kombinatorikai problémak felfedezése a mindennapokban.
nl, n. Az ésszeszamlalasi modszer megértése.

Grafok: csucs, él, fokszam.
Grafok alkalmazésa feladatmegoldasban.
Gondolatmenet megjelenitése graffal.

Keémia: molekulak
szerkezete.

Informatika:
szamitogepes
halézatok felépitése.

Foldrajz: térképek,
uthaldzat.

Kulcsfogalmak/ | Szorzasi szabaly, 6sszeadasi szabaly, faktorialis, graf, csucs, €l, fokszam.

fogalmak
Tematikai egység/ 2.Szamelmélet, algebra
Fejlesztési cél 2.1 Valés szamok

Elozetes tudas

fogalma.

Természetes szamok, egész szamok, racionalis szamok halmaza.
Miiveletek elvégzése a raciondlis szdmok halmazan fejben, irdsban.
Miveletek sorrendje, zardjelek hasznalata. Hatvanyozés. A négyzetgyok

A tematikai egység | A szamkorbdvités elveinek megértése. Gondolkodas: ismeretek
nevelési-fejlesztési | rendszerezésének fejlesztése. Az absztrakcios készség fejlesztése.

céljai

Ismeretek és fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Szamok normalalakja.
Szamolas normalalakban felirt szdmokkal.
Normalalak a szamoldgépen.
A természettudomanyokban és a tarsadalomban eléforduld
nagy ¢és kis mennyiségekkel torténd szamolas.
Szamok tizedes tort alakja. Véges, végtelen szakaszos, végtelen nem
szakaszos tizedes tortek.
Irracionalis szamok.
A valds szamkor.
Miiveleti tulajdonsagok alkalmazéasa: kommutativitas,
asszociativitas, disztributivitas.
A valos szamok és a szamegyenes kapcsolata.
A racionalis szamok halmaza nem elegend6 a szdmegyenes
pontjainak jeldlésére.

Fizika; kémia,
biologia-egészségtan: a
tér, az ido, az
anyagmennyiség nagy
¢s kis méreteinek
megadasa
normalalakkal.

Négyzetgyok fogalma. A négyzetgyokvonds azonossagai.
—A /2 irracionalis.




—Bevitel a gyokjel ala, kiemelés a gyokjel alol.
—Nevez6 gyoktelenitése.
Miiveletek gyokos kifejezésekkel.

Az n-edik gyok fogalma.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

asszociativitas, disztributivitas.

Val6s szam, normalalak, négyzetgyok, n-edik gyok, kommutativitas,

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

2. Szamelmélet, algebra

2.2 Algebrai kifejezések hasznilata

Elozetes tudas zérdjelfelbontas.

Osszefiiggések leirasa algebrai kifejezésekkel, helyettesitési érték,

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Algebrai kifejezések biztonsagos haszndlata, célszerii atalakitdsi modok
megtalalasa, elvégzése. Direkt bizonyitdsi modszer alkalmazasa.
Ismeretek tudatos memorizalasa, az emlékezet fejlesztése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Algebrai kifejezések.
—Egész kifejezések, polinomok, tortkifejezések. Racionalis és nem
racionalis kifejezések.
—A kifejezés értelmezési tartomanya.
—Helyettesitési érték.
Miveleti tulajdonsagok (kommutativitas, asszociativitas,
disztributivitas) vizsgalata.

Fizika; kémia:
mennyiségek
kiszamitasa képlet
alapjan, képletek
atrendezése.

Muveletek tobbtagu egész algebrai kifejezésekkel.
Tobbtagu kifejezés szorzasa tobbtagu kifejezésekkel —
zarojelfelbontas, eldjelszabalyok.
Tobbtagu kifejezés szorzatta alakitdsa kiemeléssel.

Nevezetes azonossagok:
(axb)?; (a+b)-(a-b); (axb)’;
(a+b+c)*; a®-b’; a®+b°
Ismeretek (képletek) tudatos memorizalasa.

Geometria ¢s algebra 0sszekapcsoldsa az azonossagok
igazolasanal.

Azonos atalakitasok.

—Polinomok 6sszeadasa, kivonasa, szorzasa, hatvanyozasa.
Kiemelés, szorzattd alakitas. Kifejezések legnagyobb kozds
osztoja, legkisebb k6zos tobbszorose.

—Algebrai tortek 6sszeadasa, kivonasa, szorzasa, osztasa.
EgyszerUsités. Bovités.

A tanult azonossagok, tulajdonsagok felhasznélasa algebrai
atalakitasok, egyszeriisitések soran.
Matematikatorténet. Al-Hvarizmi.

Fizika, kémia:
képletek értelmezése,
egyenletek rendezése.

Két szdm szamtani- és mértani kdzepe, a koztiik 1évo egyenldtlenség.




Kulcsfogalmak/
fogalmak

Algebrai kifejezés, polinom, algebrai tort, azonossag, szamtani kdzép,
mértani k6z¢Ep.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

2. Szamelmélet, algebra

2.3 Oszthatésag

Elozetes tudas

Osztd, tobbszords, primszam, primtényezds felbontas, legnagyobb kozos
0szt0, legkisebb k6zos tobbszoros.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Algebrai azonossagok alkalmazasa oszthatdsagi feladatokban, az
ismeretek Osszekapcsolasanak felfedezése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Oszto, tobbszords, oszthatdsag, oszthatosagi szabalyok.
Algebrai azonossagok alkalmazasa oszthatdsagi feladatokban.

A tanult ismeretek felidézése: primszam, dsszetett szdm, primtényezds

felbontas.

A szamelmélet alaptétele.
Végtelen sok primszam van.

Osztok szamanak meghatarozasa a primtényezds felbontasbol.
Matematikatorténet. Euklidesz, Eratosztenész; Euler-Fermat.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

2. Szamelmélet, algebra

2.4 Egyenlet, egyenlétlenség, egyenletrendszer

Elozetes tudas

Egyismeretlenes els6fokl egyenletek, egyenldtlenségek megoldasa.
Alaphalmaz vizsgalata, ellendrzés. Azonossag. Szoveges feladatok —
matematikai modell alkotasa.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Gyakorlati probléméak matematikai modelljének felallitasa, a modell
hatokorének vizsgalata, a kapott eredmény Osszevetése a valdsaggal; az
ellendrzés fontossaganak belatasa. A problémahoz ill6 szdmitasi mod
kivalasztasa, eredmény kerekitése a probléméanak megfelelden.
Szamologép hasznalata.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Els6foku egyenletek.
—Alaphalmaz, megoldéashalmaz.
—FEkvivalens atalakitasok.

—Meérlegelv.

Egyenletek algebrai, grafikus megoldasa.
Digitélis technikdk hasznalata az egyenletmegoldas sordn.

Elséfokl egyenlettel megoldhatd szoveges feladatok.

Fizika: kinematika,




A koréabban tanult feladattipusok megoldasi modszereinek
elmélyitése.

A mindennapokhoz kapcsol6do problémak matematikai
modelljének elkészitése, egyenlet felirasa; a megoldas
ellendrzése, a gyakorlati feladat megoldasanak dsszevetése a
valosaggal (lehetséges-e?).

dinamika.

Kémia: oldatok
Osszetétele.

Tortes egyenletek, egyenldtlenségek.
Ertelmezési tartomany. Ekvivalens atalakitdsok. Az ellendrzés
szerepe, szlikségessége.
Tortek eldjelének vizsgalata.

Abszolut értéket tartalmazo egyenletek, egyenlétlenségek.

Elséfoku egyenletrendszerek.
—Grafikus megoldas.
—Behelyettesité modszer.
—Egyenld egyiitthatok modszere.
~Uj ismeretlen bevezetése.
Kiilonb6z6 modszerek megismerése €s alkalmazasa ugyanarra
a problémara.
Egyenletrendszerrel megoldhat6 szoveges feladatok.
A kapott eredmény értelmezése, valdsagtartalmanak vizsgalata.

Informatika:
szamitogeépes program
hasznalata.

Egyenldtlenségek grafikus megoldésa.
Egyenlétlenségek algebrai megoldasa.
Egyismeretlenes egyenldtlenségrendszer.

Masodfoku egyenletek, egyenlétlenségek.

—Grafikus megoldas.

—Teljes négyzetté kiegészités.
Egyenletmegoldas szorzatta alakitassal.
Algoritmus keresése a megoldasra.

A masodfoku egyenlet megoldoképlete.
A megoldokeéplet készségszintli alkalmazasa.
Szamologép hasznalata.
A masodfoku egyenlet diszkrimindnsa.
Diszkusszio.
Gyoktényez0Os alak, Viete-formulak.
Masodfokura visszavezethetd egyenletek.
Uj ismeretlen bevezetése.
Matematikatirténet. egyenletek megoldhatdsaga.

Masodfoku egyenlettel megoldhato szoveges feladatok.
Modellalkotas, megoldasi médszerek. Szovegben torténd
ellendrzeés.

Masodfoku fliggvények vizsgalata.

Teljes négyzetté alakitas haszndlata. Szamitogépes program
hasznalata.

Sz¢lsoértek-feladatok.

Masodfoku fiiggvény vizsgélatdval.

Fizika: egyenletesen
gyorsuldo mozgas
leirasa.

Informatika:
szamitogépes program
hasznalata.

Misodfoku egyenl6tlenségek.




A megoldas megadéasa masodfoku fliggvény vizsgalataval.

Masodfoku egyenletrendszer.

Misodfoku egyenletrendszerrel megoldhaté szoveges feladatok.
Emlékezés korabban megismert modszerekre, alkalmazas az
adott kornyezetben.

Fizika: utkozések.

Négyzetgyokos egyenletek.
—Ekvivalens és nem ekvivalens egyenlet-megoldasi 1épések.
—Hamisgyok, gyokvesztés.
—FErtelmezési tartomany. Ekvivalens atalakitasok. Az ellendrzés
szerepe, sziikségessége.

Elséfoku egyenlet, egyenldtlenség, értelmezési tartomany, azonossag.

Kulcsfogalmak/

Ekvivalens atalakitas, hamis gyok. Masodfoku egyenlet, egyenlétlenség,

fogalmak teljes négyzetté alakitas, megoldoképlet, diszkriminans, diszkusszio.
Egyenletrendszer. Négyzetgyokos egyenlet.
Tematikai egység/

Fejlesztési cél

3. Fiiggvények

Elozetes tudas

Halmazok. Hozzarendelés fogalma. Grafikonok készitése, olvasasa.
Pontok abrazoléasa koordinata-rendszerben. Linedris fiiggvények, forditott
aranyossag fliggvénye, abszolutérték-fiiggvény, masodfok fliggvény
ismerete.

Fiiggvény-transzformaciok algebrai és geometriai megjelenitése.

A tematikai egység | Osszefiiggések, folyamatok megjelenitése matematikai formaban
nevelési-fejlesztési | (fliggvény-modell), vizsgdlat a grafikon alapjan. A vizsgalat

céljai szempontjainak kialakitasa. Szdmitogép bevonasa a fliggvények

abrazolasaba, vizsgalatiba.
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

Filiggvény fogalma. Informatika:

Ertelmezési tartomény, értékkészlet. fliggvényabrazolas,

A fliggvény megadasi modjai, abrazolasa, jellemzése. grafikonkészités
Uj fogalmak: paritas, korlatossag. szamitogépes program

segitségével.

Egyenes aranyossag.
Elsofoku fliggvények, linearis fliggvények.

Fizika; kémia:
egyenesen aranyos

Linedris kapcsolatok felfedezése a hétkdznapokban. mennyiségek.
Abszolutérték-fliggvény. Informatika:
Masodfoku fliggvények. fliggvényabrazolas,

Teljes négyzetté kiegészités. grafikonkészités
Hatvanyfiiggvények. szamitogépes program
Gyokfiiggvények. segitségével.

A fliggvénygrafikonok elkészitése és haszndlata a fliggvény
jellemzésére.




Forditott ardnyossag, els6foku tortfiiggvény. Fizika; kémia:

forditottan aranyos

mennyiségek.
Fiiggvénytranszformaciok. Fizika: a megfigyelés
A tanult fliggvények tobblépéses transzformacioi az alabbiak idébeli és térbeli
osszetételével: f(x)+c; f(x+c); c-f(x); flc-x); [f(x). kezdépontja

Fiiggvények jellemzése (értékkészlet, monotonitas, sz&lsdérték,
korlatossag, paritas, zérushely).

valtozasanak hatésa a
mennyiségek kozotti

Osszefiiggésekre.
Kulcsfogalmak/ | Fliggvény grafikonja. Paritas, korlatossag.
fogalmak
Tematikai egység/ 4. Geometria

Fejlesztési cél

4.1 Sokszogek

Elozetes tudas

Térelemek kolesonos helyzete, tdvolsaga. Haromszogek, négyszogek,
sokszogek tulajdonsagai. Specialis haromszogek, négyszdgek elnevezése,
felismerése, tulajdonsagaik. Haromszdgek szerkesztése alapadatokbol.
Haromszog koré irt kor és beirt kor szerkesztése. A Pitagorasz-tétel és a
Thalész-tétel ismerete.

A geometriai szemlélet, latdsmod fejlesztése. A sziikséges €s az elégséges
feltétel felismerése. Bizonyitasi igény kialakitasa. Osszetett szamitési

A tematikai egység | probléma lebontasa, szamitési terv készitése (megfeleld részlet
nevelési-fejlesztési | kivalasztasa, a részletszamitasok logikus sorrendbe illesztése). Valds
céljai probléma geometriai modelljének megalkotdsa, szdmitasok a modell
alapjan, az eredmények 0sszevetése a valdosaggal. Szamologép,
szamitogép hasznalata.
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

Geometriai alapfogalmak.
Térelemek kolesonds helyzete, tdvolsiga, szoge.

A haromszdg oldalai és szogei.
—Haromszog-egyenldtlenség.
—Osszefiiggések a haromszdg szdgei kozott — belsé szogek, kiilsd

szogek.

—Osszefiiggések a haromszog oldalai és szdgei kdzott.
A haromszogek szogeirdl, oldalairdl tanult tételek.
Alkalmazésa szamitési, szerkesztési €s bizonyitasi
feladatokban.

A haromszdgek nevezetes vonalai: Informatika:
—A haromszog oldalfelezé mer6legesei, a haromszog koré irt kore. | geometriai szerkesztd
—A haromszog magassadgvonalai, magassagpontja. program hasznalata.

—A haromszog szogfelezd egyenesei, a haromszog beirt kore,

hozzairt korei.

—A haromszog stlyvonalai, silypontja.




A haromszdgek nevezetes vonalairdl és koreirdl tanult tételek.
Alkalmazésa szamitasi, szerkesztési és bizonyitasi
feladatokban.

Euler-egyenes, Feuerbach-kor bemutatasa grafikus

programmal.

Négyszogek, sokszogek, szabalyos sokszdgek.
Belso és kiils6 szogek dsszege.

Atlok szama.

Pitagorasz-tétel és megforditasa. Fizika: vektor
Szamitasi feladatok sikban és térben. felbontasa merdleges
A tétel és megforditasdnak alkalmazasa feladatokban. Osszetevokre.

Matematikatorténet. Pitagorasz.

Thalész tétele és a tétel megforditasa.
Alkalmazasa szerkesztési és bizonyitasi feladatokban.
Korérintd szerkesztése.

Matematikatorténet: Thalész.

Kulcsfogalmak/ | Hozzairt kor. Sokszogek.

fogalmak

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

4. Geometria

4.2 Geometriai transzformaciok

Elozetes tudas

Geometriai transzformaciok, a szimmetria felismerése kornyezetiinkben,
alkalmazasuk egyszerii feladatokban.

A geometriai transzformaciok alkalmazasa problémamegoldasban. A
szimmetria szerepének felismertetése a matematikaban €s a valosagban.

A tem'a t.lka.l cgyscg Tajékozodas valdsagos viszonyokrol térkép és egyéb vazlatok alapjan.
nevelési-fejlesztési , . . -, . e
céljai Valoés probls:’ma geometrlgl mod"ellj ének ’megalko,ta§a, szaml‘Easok’a ’
modell alapjan, az eredmények Osszevetése a valosaggal. Szamologép,
szamitogép hasznilata.
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
Geometriai transzformacié fogalma. Informatika:
Egybevagosagi transzformaciok rendszerezése. geometriai
Tengelyes tiikrozés, kozéppontos tiikrozés, pont koriili szerkesztOprogram
elforgatés, eltolas. hasznélata.

A geometriai transzformaciok tulajdonségai:

- fixpont, fixegyenes, fixsik;

— szogtartés, tavolsagtartas, irdnyitastartas;
Geometriai transzformaciok szorzata.

Az egybevagdsag fogalma.

Egybevago alakzatok felismerése.
Alakzatok egybevagbdsaga.
A hdromszdgek egybevagosagéanak alapesetei.

Szimmetrikus alakzatok. Vizualis kultura:




A szimmetrian alapul6 tulajdonsagok felismerése: szogek,
szakaszok egyenldsége.

muvészettorténeti
stiluskorszakok.

Szerkesztési, szamitasi és bizonyitasi feladatok.
Az egybevagdsag, a szimmetria felismerése, alkalmazasa.
Vazlatkészités, elemzés, diszkusszio.

A paralelogramma, a haromszog ¢€s a trapéz kozépvonala.
A kozéppontos tiikrozés alkalmazasa.

A vektor.
Ellentett vektorok, nullvektor, egyenld vektorok, vektor
abszolutértéke.
Miveletek vektorokkal:
— Osszeadas (paralelogramma modszer, lancmddszer);
— kivonas;
— szammal val6 szorzas.
Vektor felbontasa 6sszetevokre.
A vektormtveletek tulajdonsagai.
Szerkesztési feladatok.
Vektormiiveletek gyakorlasa sikbeli és térbeli abrakon is.
Analdgia a szamhalmazokon végzett miiveletekkel.
Bazisvektorok, bazisrendszer.
Vektorok koordinatai.
Vektor hosszanak szamitésa.
Helyvektor, szabadvektor.

Fizika:
vektormennyiségek.

A péarhuzamos szeldk tétele és megforditésa.
A parhuzamos szel6szakaszok tétele.
Szakasz aranyos osztasa.

Szamitasi és szerkesztési feladatok.

A kozéppontos hasonlosag fogalma és tulajdonsagai.

A hasonlésagi transzformacid fogalma ¢€s tulajdonsagai.
Aranytart6 transzformacio.

Szerkesztési, szamitasi, bizonyitasi-feladatok.

Féldrajz: térképek.

Hasonl6 alakzatok.
A haromszogek hasonlosdganak alapesetei.
A sokszogek hasonlosaga.

A hasonl¢ sikidomok teriiletének aranya.

A hasonlo testek felszinének és térfogatanak ardnya.

Fizika: hasonlo
haromszogek
alkalmazasa —
lejtébmozgas,
geometriai optika.

Aranyossagi tételek haromszogekben.
Szogfelezd tétel, magassagtétel, befogotétel.
Mértani kozép szerkesztése.

Vizualis kultura:
festészet, épitészet.

A kor és részei.

A kor keriilete, teriilete..
Koriv hossza.

Korcikk tertilete.
Korszelet teriilete.

Keriileti és kdzépponti szogek és a hozza kapcsolodo tételek.
Egyiittvaltozd mennyiségek Osszetartozd adatparjainak




jegyzése, kovetkeztetések levonasa.
Hurnégyszogek ¢€s érintdnégyszogek definicidja, tételei.

Specialis érinténégyszogek, htirnégyszogek.
Latokoriv. Latokoriv szerkesztése.

Geometriai transzformacid, egybevagosagi és hasonldsagi transzformacio,
szimmetrikus alakzat, hasonl6 alakzat, szamtani és mértani kozép, kertileti

Kulcsfogalmak/ | és kdzépponti szog, hurnégyszog, érinténégyszog, latokoriv. Vektormiivelet,
fogalmak paralelogramma-modszer, lancmodszer, vektorfelbontas, nullvektor,

vektorkoordinatak. Helyvektor, szabadvektor.

ellentett vektor, egyenld vektor. Bazisvektorok, bazisrendszer,

Tematikai egység/

Fejlesztési cél > Szogfiiggvenyek

Elozetes tudas koordinatainak hasznalata.

Hasonlésag alkalmazasa szdmolasi feladatokban, vektorok

A tematikai egység | Sikbeli és térbeli abra készitése a valos geometriai problémardl.
nevelési-fejlesztési | Szamitasi feladatok, a megoldashoz alkalmas szogfliggvény megtalalasa.

céljai Szamologép, szamitdgép hasznalata.

Ismeretek/és fejlesztési kiovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Tavolsagok, magassagok meghatarozasa aranyokkal.
A valdsag kicsinyitett abrajarol szogek és szakaszok
meghatarozasa méréssel és szamolassal.

A hegyesszogek szogfiiggvényeinek definicidja.
Szogfliggvény értékének és szogek értékének meghatarozasa
szamologéppel.
Szamitasi feladatok szogfliggvények hasznalataval sikban és
térben.

Fizika: lejton mozgd
testre hatd erdk
kiszamitasa.

Nevezetes szogek szogfiiggvényei: 30°; 60°; 45°.
Osszefiiggések egy hegyesszdg szogfiiggvényei kozott.
Potszogek szogfiiggvényei.

Egyszerti trigonometrikus Osszefiiggések bizonyitésa.

A szog ivmértéke.
A radian mint mértékegység.
Atvaltas fok és radidn kozott.

Fizika: szogsebesség.

Kulcsfogalmak/ | Szogfiiggvények, ivmérték, periodus, radian. Forgasszog, egységvektor,

fogalmak egységkor.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

6. Statisztika. valdésziniiség

Elozetes tudas

Adatok elemzése, atlag, tablazatok, grafikonok hasznalata, gyakorisag,
relativ gyakorisdg, valosziniiség fogalma. Szdzalékszadmitas.

A tematikai egység | Tapasztalatszerzés kisérletekkel, a kisérletek kiértékelése,




nevelési-fejlesztési | kovetkeztetések. Diagram készitése, olvasasa. Téablazat értelmezése,
céljai készitése. Szamitogép hasznalata az adatok rendezésében, értékelésében,

abrazolasaban.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Statisztikai adatok gytijtése, elemzése s abrazolasa.
Adatok rendezése, osztalyokba sorolasa, tablazatba rendezése,
abrazolasa.
Kovetkeztetések levonasa.
Szamologép hasznalata.
Adathalmazok jellemzoi: terjedelem, atlag, median, modusz,
szoras.

Foldrajz: 1d6jarasi,
éghajlati és gazdasagi
statisztikak.

Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek: torténelmi,
tarsadalmi témak
vizualis abrazolasa
(tablazat, diagram).

Informatika:
adatkezelés,
adatfeldolgozas,
informacio-
megjelenités.

Véletlen jelenségek megfigyelése.
Kockadobasok, pénzérme.
Véletlen jelenségek szamitdgépes szimulacioja.

Esemény, eseménytér, biztos esemény, lehetetlen esemény,
komplementer esemény.
Miveletek eseményekkel.

Kétvaltozos miiveletek értelmezése.

Egyszerilibb események valoszinliségének kiszamitasa.
Klasszikus valdszintiségi modell.

A valdszinliség meghatarozdsa kombinatorikus eszkozokkel.

Kulcsfogalmak/ | Terjedelem, szoras.
fogalmak

Gondolkodasi és megismerési modszerek
intervallumokra, véges és végtelen halmazokra.

bizonyitas gondolatmenetének kovetése.

A fejlesztés vart
J Szamelmélet, algebra

eredményei a 9.

évfolyam végén ;
szemléletes fogalma.

—Halmazmiiveletek alkalmazasa szamhalmazokra, ponthalmazokra,

—Definicio, tétel felismerése, az allitas és a megforditdsanak felismerése;

—Racionalis és irracionalis szamok — a valos szamok halmazanak

—Szamok normalalakja, normalalakkal miiveletek végzése.

—Biztos miiveletvégzés, miiveletek sorrendje, zardjelek hasznalata.
—Algebrai kifejezésekkel végzett miiveletek, azonossagok alkalmazasa.
—FElsd egyenletek, egyenldtlenségek, egyenletrendszerek megoldasi




modszereinek hasznélata. Szoveges feladatok megoldésa.

—A szamologép hasznalata.

Geometria

—Térelemek ismerete, a tdvolsag és szog fogalmanak értése, ismerete, a
tavolsag €s a szog mérése.

—A kor és részeinek ismerete.

—Egybevagosagi transzformaciok ismerete, alkalmazasa szerkesztési és
bizonyitasi feladatokban. Egybevag6 alakzatok tulajdonsagainak
ismerete, alkalmazasa feladatokban.

—Haromszogek, négyszogek, sokszogek szogeinek, nevezetes vonalainak,
koreinek ismerete. Az ismeretek alkalmazasa szamitasi, szerkesztési és
bizonyitasi feladatokban.

—A Pitagorasz-tétel és a Thalész-tétel alkalmazasai.

Fiiggvények, az analizis elemeli

—A fiiggvény fogalmanak mélyiilése. Uj fiiggvényjellemz8k ismerete:
korlatossag, periodicitas, paritas.

—Tobblépéses fiiggvénytranszformaciok elvégzése f (X)+ c; f (X + C);

c-f(x); f(c-x); |f(X)| felhasznalasaval.

—Mindennapjainkhoz, mas tantargyakhoz kapcsolodé folyamatok
elemzése a megfeleld fliggvény grafikonja alapjan.

A fejlesztés vart
eredményei a két
évfolyamos ciklus

végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

—Halmazmiveletek alkalmazéasa szamhalmazokra, ponthalmazokra,
intervallumokra, véges és végtelen halmazokra.

—Definici0, tétel felismerése, az allitas és a megforditasanak felismerése;
bizonyitas gondolatmenetének kovetése.

—Bizonyitasi modszerek ismerete, a logikai szita és a skatulyaelv
alkalmazasa feladatmegoldas soran.

—Szorzasi és Osszeadasi szabaly alkalmazasa kombinatorikai
feladatokban.

—Grafok hasznalata gondolatmenet szemléltetésére.

Szamelmélet, algebra

—Racionalis és irracionalis szamok — a valds szamok halmazanak
szemléletes fogalma.

—Szamok normalalakja, normalalakkal miiveletek végzése.

—Biztos miiveletvégzés, miiveletek sorrendje, zarojelek hasznalata.

—Algebrai kifejezésekkel végzett miiveletek, azonossagok alkalmazasa.

—A gyokvonas fogalmanak ismerete, a gyokvonas azonossagainak
alkalmazasa, négyzetgyokos egyenletek megoldésa.

—Els6 és masodfokt egyenletek, egyenldtlenségek, egyenletrendszerek
megoldasi modszereinek hasznélata. Szoveges feladatok megoldasa.

—Masodfoktra vezetd szeélsdérték-problémak megoldésa teljes négyzetté
alakitassal.

—A szamologép hasznalata.




Fiiggvenyek, az analizis elemei

—A fiiggvény fogalmanak mélyiilése. Uj fiiggvényjellemz8k ismerete:
korlatossag, paritas.

—Tobblépéses fliggvénytranszformaciok elvégzése f (X)+ c; f (X + C);
c- f(x); f(c-x); |f(x) felhasznalasaval.

—Mindennapjainkhoz, mas tantargyakhoz kapcsolodo folyamatok
elemzése a megfelelo fliggvény grafikonja alapjan.

Geometria

—Térelemek ismerete, a tdvolsag és szog fogalmanak értése, ismerete, a
tavolsag és a szog mérése.

—A kor és részeinek ismerete.

—Korrel kapcsolatos tételek alkalmazasa (keriileti és kdozépponti szogek
tétele, hurnégyszogek €s érinténégyszogek tételei).

—Egybevagosagi és hasonldséagi transzformaciok ismerete, alkalmazasa
szerkesztési €és bizonyitasi feladatokban. Egybevagd alakzatok, hasonlo
alakzatok tulajdonsdgainak ismerete, alkalmazasa feladatokban.

—Vektor fogalmanak ismerete, vektormiveletek szerkesztése.
Vektorfelbontés.

—Haromszogek, négyszogek, sokszogek szdgeinek, nevezetes vonalainak,
koreinek ismerete. Az ismeretek alkalmazasa szamitasi, szerkesztési és
bizonyitasi feladatokban.

—A Pitagorasz-tétel és a Thalész-tétel alkalmazasai.

—Hegyesszogek-szogfliggvényeinek értelmezése, szdmolas
szogfiiggvényekkel. Szogfiiggvények kozotti 6sszefiiggések ismerete.

Valosziniiség, statisztika

—Statisztikai adatok elemzése: adat gyakorisaganak és relativ
gyakorisaganak kiszamitasa.

—Téblazat olvasasa és készitése; diagramok olvasasa és készitése;
adathalmaz moduszanak, medianjanak, atlaganak meghatarozasa.

—Véletlen esemény, biztos esemény, lehetetlen esemény, véletlen kisérlet,
es¢ly/valdszinliség fogalmak ismerete, haszndlata. A miiveletek
elvégzése az eseménytérben.

—A valoszinliség klasszikus modelljének alkalmazasa.

11-12. évfolyam

A gimnazium utolsé két évében a témakorok feldolgozasandl a matematika latdsmodjanak,
alkalmazhatdsdganak a bemutatasa a cél. Ez a szakasz az érettségire felkészités idészaka is,
ezért a fejlesztésnek kiemelten fontos tényezdje az elemzd és Osszegzd képesség alakitasa.
Ezen a két évfolyamon attekintését adjuk a kordbbi évek ismereteinek, eljarasainak,
problémamegoldé modszereinek, emellett sok, gyakorlati teriileten széles korben hasznalhato
tudast is kozvetitiink. Olyan tudést, amelyhez kell az eldz6 évek alapozasa, amely kissé
Osszetettebb problémak megoldasat is lehetdve teszi. Az érettségi eldtt mar elvarhatd tobbféle
ismeret egyiittes alkalmazésa. A sik- és térgeometriai fogalmak és tételek mind a térszemlélet,
mind az analogias gondolkodas fejlesztése szempontjabol lényegesek. A koordinata-




geometria elemeinek tanitdsaval a matematika kiilonb6z0 teriileteinek Gsszefiiggéseit, s igy a
matematika komplexitasat mutatjuk meg.

Minden témaban nagy hangsullyal ki kell térniink a gyakorlati alkalmazasokra, az
ismeretek mas tantargyakban valo felhasznalhatosdgara. A statisztikai kimutatdsok és az
informaciok kritikus értelmezése, az esetleges manipulacios szandék felfedeztetése hozzajarul
a vallalkoz6i kompetencia fejlesztéséhez, a helyes dontések meghozatalahoz. Gyakran
alkalmazhatjuk a digitalis technikat az adatok, problémék gytijtéséhez, a véletlen jelenségek
vizsgalatahoz. A teriilet-, felszin-, térfogatszamitds mas tantdrgyakban és mindennapjaink
gyakorlataban is elengedhetetlen. A sorozatok, kamatos kamat témakor kivaloan alkalmas a
pénziigyi, gazdasagi problémakban valo jartassag kialakitésara.

Az anyanyelvi kommunikacié fejlesztését is segiti, ha 0Onallé kiseldéadasok,
prezentaciok elkészitését, megtartasat varjuk el a didkoktol. A matematikatorténet
feldolgozasa példaul alkalmas erre. Ez sokat segithet abban, hogy a matematikat kevésbé
szeretd tanulok se tekintsék gondolkoddsmddjuktol tavol allo tertiletnek a matematikat.

11. évfolyam

Sorszam Témakor Oraszam
6-os alt.
AJTP Biol. t.
Nyek Kémia t.
(heti 3 6ra) | Fizikat.
(heti 4 o0ra)

1. Hatvany, gyok, logaritmus 18 24
2. Trigonometria 27 36
3. Sorozatok 16 12
4. Koordinatageometria 14 20
5. Gondolkodasi modszerek, kombinatorika, grafok 8 12
6. Valoszinuségszamitas, statisztika 9 14
Osszefoglalas, szamonkérés 10 10
Ev végi ismétlés 6 6




12. évfolyam

Sorszam Témakor Oraszam
AJTP/Nyek
6-os alt.
Biol. t.
Kémia t.
Fizika t.
(heti 4 6ra)
1 Gondolkodasi modszerek, matematikai logika, 10
' grafok
2. Valosziniliségszamitas, statisztika 12
3. Felszin-, és térfogatszamitas 29
4. Algebra, szamelmélet (rendszerezo osszefoglalas) 24
5. Fiiggvény, sorozat (rendszerezé osszefoglalas) 15
6. Geometria, mérés (rendszerezo osszefoglalas) 20
Erettségi feladatok gyakorlasa 10
Osszefoglalas, szimonkérés 8
Tematikai egység/ 1. Gondolkodasi mdodszerek, halmazok, matematikai logika,

Fejlesztési cél

kombinatorika, grafok

Elozetes tudas

Matematikai allitasok elemzése, igaz és hamis allitasok. Logikai
miiveletek: NEM, ES, VAGY. Skatulyaelv, logikai szita. Sorbarendezési
és kivalasztasi feladatok, graf hasznalata feladatmegoldasban. Graf,
csucs, €1, fokszam.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Kombinatorikai és grafelméleti modszerek alkalmazéasa a matematika
kiilonbozo teriiletein, felfedezésiik a hétkoznapi problémakban.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

Matematikai logika.

Logikai miiveletek: negacio, konjunkcio, diszjunkcio, implikécio,

ekvivalencia.

A koznapi szohaszndlat és a matematikai szohasznalat

O0sszevetése.

Logikai és halmazelméleti miiveletek kapcsolata.

Matematikatorténet:

magyar matematikusok szerepe a matematikai logikéban.

Kombinatorika

Biologia-egészségtan:

Permutacio — ismétlés nélkiil és ismétléssel. genetika.

Variacio — ismétlés nélkil és ismétléssel.




Kombinacid — ismétlés nélkiil.
Osszeszamlalasok vegyes kombinatorikai feladatokon

n
keresztiil. Jelek hasznalata: n!, (kj .

Binomialis egyiitthatok néhany alapvetd tulajdonsaga.
Pascal-haromszog vizsgalata, allitasok, sejtések
megfogalmazasa, igazolasa.

Matematikatorténet:. Blaise Pascal, Erdds Pal.

Grafok

Grafelmeéleti alapfogalmak: cstcs, €1, fokszam.
Grafok alkalmazasa leszamolasi feladatokban — rendszerezd

ismétlés.

Fagraf, egyszert graf, 0sszefliggd graf, teljes graf szemléletes

fogalma, felhasznalasuk feladatmegoldasokban.

Fokszamra és ¢lek szamara vonatkozo6 0sszefiiggések ismerete.
Matematikatorténet. Euler.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Permutécio, variacid, kombinacid, binomidlis egyiitthatd. Negacio,
konjunkcid, diszjunkcid, implikacid, ekvivalencia.
Fagraf, korgraf, egyszerti graf, osszefiiggd graf, teljes graf. Fokszam.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

2. Hatvany, gyok, logaritmus

Elozetes tudas

Hatvanyozés egész kitevdvel, hatvanyozas azonossagai, n-edik gyok,
gyokvonas azonossagai. Valds szamok halmaza.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A matematika bels6 fejlodésének felismerése, 1) fogalmak alkotasa: a
racionalis kitev0 értelmezése. T4jékozodas a vilag mennyiségi
viszonyaiban: exponencidlisan, logaritmikusan valtoz6 mennyiségek. A
matematikai ismeretek alkalmazasanak felismerése mas tudomanyagban
¢s mindennapjainkban.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

Az egész kitevojii hatvanyok, a hatvanyozas azonossagainak ismétlése. | Fizika: radioaktivitas
Szamologép hasznalata hatvanyok értékének kiszdmitasaban, |(bomlasi torvény,
normalalak hasznalatdban. aktivitas).

Azonos atalakitasok; a célszerli modszer, 1épés megvalasztasa.
Kamatszamitas, hitelfelvétel, torlesztorészlet-szamitas.
A hatvanyfogalom kiterjesztése — tortkitevdjli hatvanyok.
A hatvanyozas eddigi azonossagai érvényben maradnak —
permanencia-elv.
Exponencialis fliggvény.
Az exponencidlis fliggvény abrazolasa, vizsgalata — irracionalis
kitevdjli hatvany fogalma szemléletes alapon.

Exponencialis egyenletek, egyenldtlenségek. Féldrajz; biologia-
Megoldas a definici6 és az azonossagok alkalmazasaval. egészsegtan: globalis
Exponencialis egyenletre vezetd valos problémak megoldasa. | problémak (pl.

demografiai mutatok, a




Fold eltarto képessége
¢s az ¢élelmezési
valsag, betegségek,
vildgjarvanyok,
tultermelés és
tulfogyasztas).

Szamolas 10 hatvanyaival, 2 hatvanyaival.
A logaritmus fogalma.
A logaritmus értékének meghatarozésa a definici6 alapjan és
szamologéppel.
A logaritmus azonossagai:
—szorzat, hanyados, hatvany logaritmusa;
—attérés mas alapu logaritmusra.
A logaritmus azonossagainak alkalmazasa kifejezések
szamértékének meghatarozasara, kifejezések atalakitasara.

Matematikatorténet: a logaritmus fogalmanak kialakuldsa, valtozasa.

Logaritmustablazat.

Kémia: pH-szamitas.

Fizika:
radioaktivitassal
kapcsolatos szamitasi
feladatok.

A logaritmusfiiggvény.

A logaritmusfiiggvény abrazolasa, vizsgalata.
Adott alaphoz tartoz6 exponencialis €s logaritmusfiiggvény
kapcsolata.

Inverz fiiggvénykapcsolat szemléletes fogalma.

Logaritmusos egyenletek, egyenlétlenségek.
Megoldés a definicio6 és az azonossagok alkalmazasaval.
Ertelmezési tartomany vizsgélata. Szdmologép hasznalata.

Kulcsfogalmak/ | Racionalis kitevdjii hatvany. Exponencialis novekedés, csokkenés.

fogalmak Logaritmus.

Tematikai egység/

Fejlesztési cél 3. Sorozatok

Elozetes tudas

Szadmtani sorozat fogalma, egyszerii alapdsszefliggések.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A hétkoznapi életben és a matematikai problémakban a sorozattal
leirhatd mennyiségek felismerése. Sorozatok megadasi modszereinek
alkalmazésa. Osszefiiggések, képletek hatékony alkalmazésa.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A sorozat fogalma, megadasa, dbrazolasa.
Sorozat megadasa rekurzioval — Fibonacci-sorozat.
Matematikazorzénet: Fibonacci.

Informatika:
algoritmusok.




Szamtani sorozat.
A szamtani sorozat n-edik tagja.

A szédmtani sorozat elsé n tagjanak 6sszegének kiszamitasi maodja.

A szamtani kozép tulajdonsag.
Szamitasi feladatok a szdmtani sorozat felismerésére, az
Osszefiiggések alkalmazasara.
Szoveges feladatok gyakorlati alkalmazéasokkal.
Matematikatorténet. Gauss.

Meértani sorozat.

A mértani sorozat n-edik tagja.

A mértani sorozat els6 n tagja dsszegének kiszdmitasi modja.
A mértani koz¢€p tulajdonsag.

Fizika,; kémia;
biologia-egészségtan,
foldrajz, torténelem,
tdrsadalmi és

Szamitasi feladatok a mértani sorozat felismerésére, az allampolgari
Osszefliggések alkalmazasara. ismeretek:
Szoveges feladatok gyakorlati alkalmazasokkal. exponencialis
Exponencialis folyamatok a természettudomanyban és a folyamatok.
tarsadalomtudomanyokban.

Gyakorlati alkalmazasok — kamatszamitas. Foldrajz:

Pénziigyi alapfogalmak — kamatos kamat, torlesztorészlet,
hitel, THM, gyljtéjaradék.

vilaggazdasag — hitel —
adossag — eladosodas.

Kulcsfogalmak/ | Sorozat, szamtani sorozat, mértani sorozat, kamatos kamat.

fogalmak

Tematikai egység/

Fejlesztési cél

4. Trigonometria

Elozetes tudas

Vektorokkal végzett miiveletek. Hegyesszogek szogfiiggvényei, a
szogfiiggvények altalanos értelmezése, szogmérés fokban €s radidnban,
szogfliggvények kozotti egyszerii 6sszefliggések, trigonometrikus
fiiggvények.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A geometriai latasmod fejlesztése. A miivelet fogalméanak bovitése egy
ujszerli miivelettel, a skalaris szorzéssal. Az algebrai és a geometriai
modszerek kozos alkalmazasa szamitasi,-bizonyitasi feladatokban. A
tanultak alkalmazasa més tudomanyteriileteken is. A fiiggvényszemlélet
alkalmazasa az egyenletmegoldas soran, végtelen sok megoldas
keresése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A szogfliggvények altalanos értelmezése.
— Forgasszog, egységvektor, vektorkoordinatak, egységkor.
— A szogfliggvények eldjele a kiillonbozd siknegyedekben.
— Szogfliggvények kozotti osszefliggések. (Pitagoraszi

Fizika: harmonikus
rezgdmozgas,
hullammozgas leiréasa.

Osszefiiggés, Osszefliggés szog €s mellékszog szinusza és Informatika:
koszinusza kozott.) grafikonok elkészitése
A trigonometrikus fliggvények. (X SinX; X c0SX; X > tg X ) szamitogeépes
programmal.

abrazolésa, jellemzése.




A szogfiiggvények értelmezési tartomanya, értékkészlete,
zérushelyek, szE&lséérték, periodus, monotonitas, korlatossag,
paritas.

Fiiggvénytranszformacio, fliggvényvizsgalat.

Egyszerl trigonometrikus egyenletek.

crer

Az egyenletnek végtelen sok megolddsa van.

A vektor fogalma, vektormiiveletek, vektorfelbontas,

vektorkoordinatak.

A vektorok koordinataival végzett miiveletek €s tulajdonsagaik.
A vektor 90°-os elforgatottjdnak koordinatai.

Két vektor skalaris szorzata.

A miuvelet ujszertiségének bemutatasa. Jelolések megjegyzése.
— A skalaris szorzat tulajdonsagai.
A skalaris szorzas alkalmazésa szamitési €és bizonyitasi
feladatokban.
— Merdleges vektorok skalaris szorzata.
Sziikséges ¢és elégséges feltétel.
— Két vektor skalaris szorzatdnak kifejezése a

vektorkoordinatak segitségével.

Fizika: munka,
elektromossagtan.

A haromszdg teriiletének kifejezése két oldal és a kozbezart szog
segitségével.
Alakzatok adatainak meghatarozasa.
Szinusztétel.
Koszinusztétel.
Kapcsolat a Pitagorasz-tétellel.
Abra és terv készitése a szamitasi feladatokhoz.
Szbgtavolsag, teriilet meghatarozasa gyakorlati problémakban
IS.
Bizonyitasokban egyszerti gondolatmenet kovetése.
Szdmologép haszndlata.

Foldrajz: tavolsagok,
szOgek kiszdmitasa —
terepmérési feladatok.

Szogfiiggvények kozotti osszefiiggések.
—Szogfiiggvényekrdl tanultak ismétlése.
—Trigonometrikus fliggvények.

—Osszefiiggések a szdgfiiggvények kozott.
Fiiggvénytabldzat haszndlata feladatok megoldasaban.

Informatika:
szamitogépes program
hasznalata.

Trigonometrikus egyenletek.
Egységkor, illetve trigonometrikus fliggvény grafikonjanak

Fizika: rezgdmozgas;
adott kitéréshez,

felhasznaldsa az egyenlet megoldasahoz. sebességhez,

Az Osszes megoldas megkeresése. gyorsuldshoz tartozo

Id6tol fliggd periodikus jelenségek vizsgalata. id6pillanatok
meghatarozasa.

Kulcsfogalmak/ | Skalaris szorzat.
fogalmak




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

5. Koordinatageometria

Elozetes tudas

egyenletek, egyenletrendszerek megoldasa.

Koordinatarendszer, vektorok, vektormiiveletek megadéasa
koordinatakkal. Helyvektor, szabadvektor. Ponthalmazok
koordinata-rendszerben. Fliggvények abrazolasa. Els6éfokt, masodfokt

A tematikai egység | Elemi geometriai ismeretek megkdzelitése 0j eszkozzel. Geometriai
nevelési-fejlesztési | problémak megoldésa algebrai eszkozokkel. Szamitogép hasznalata.
céljai

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Két pont tavolsaga.
A Pitagorasz-tétel alkalmazasa. Vektor abszolutértékének
kiszamitésa.

Két vektor hajlasszoge.
Skaldris szorzat hasznalata.

Szakasz felez6pontjanak, harmadoldpontjanak koordinatai.

A haromszdg sulypontjanak koordinatai.
Elemi geometriai ismeretek alkalmazasa, vektorok haszndlata,
koordinatak-kiszamolasa.

Fizika: alakzatok
tomegkdzéppontja.

Az egyenes helyzetét jellemzd adatok: iranyvektor, normalvektor,

Fizika: mérések

iranyszog, irdnytangens. értékelése.
A kiilonb6z6 jellemzok kozotti kapcsolat értése, hasznalata.
Két egyenes parhuzamossaganak és merdlegességének a feltétele. Informatika:

Az egyenes egyenlete:
—normalvektoros egyenlet;
—iranytényez0ds egyenlet.
Geometriai feladatok megoldasa algebrai eszkozokkel.
A feladathoz alkalmas egyenlettipus kivalasztasa.
Két egyenes metszéspontja.
Egyenletrendszerek megoldasi modszereinek felidézése.

szamitogépes program
hasznélata.

A kor egyenlete.

Kor egyenletének felirdsa a kozéppont €s a sugar ismeretében.
—A kor és a kétismeretlenes masodfokt egyenlet.
—Kor és egyenes kolcsonos helyzete.
—A kor egy adott pontjaban huzott érintdjének egyenlete.

Informatika:
szamitogépes program
hasznélata.

Ponthalmazok a koordinatasikon.
Egyenl6tlenséggel megadott egyszerti feltételek vizsgalata,
abrazolasa.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Vektor, irdnyvektor, normalvektor, iranytényezo.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

6. Térgeometria, felszin, térfogat




El6zetes tudas lap, atl6, felszin, térfogat.

Térelemek illeszkedése, tavolsaga, szoge. Térbeli testek jellemzoi: csucs,

A tematikai egység | A kordbban kisérletezéssel, méréssel, szemlélet alapjan megszerzett

nevelési-fejlesztési
céljai

esztétikai érzék fejlesztése.

ismeretek mélyitése, elméleti hatteriik megteremtése. A térszemlélet, az

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Térelemek.
Két kitérd egyenes hajlasszoge.
Sikra merdleges egyenes.
Egyenes ¢és sik hajlasszoge.
Két sik hajlasszoge.
Pont tavolsaga siktol.
Két parhuzamos sik tavolsaga.
Két kitérd egyenes tavolsaga.
A fogalmak bemutatasa modelleken és a kdrnyezetiink
targyain.
Modellezdkészletek hasznalata.
Digitalis technikak hasznalata térbeli abrak megjelenitéséhez.

Vizualis kultura:
axonometria.

Keriilet- ¢s teriiletszamitas eddig tanult részeinek attekintése.
Sikidomok kertilete, teriilete.

Képi emlékezés, ismeretek felidézése.

Képzeletben torténd mozgatas, atdarabolas, szétvagas.

Testek, szabalyos testek.
Térbeli modellek hasznalata, készitése.
Szamitogép hasznalata abrazolashoz.
Abrakészités térbeli testekrol.

Informatika:
szamitogepes
szimulacids program
hasznélata.

A térfogatszamitas alapelvei.
Mérdszam és mértékegység.

Egyenes hasab felszine, térfogata.

Forgashenger felszine, térfogata.
Az Osszefliggések alkalmazasa valtozatos térgeometriai
feladatokban, gyakorlati alkalmazasok.

Informatika:
szamitogépes program
hasznalata.

A kup felszine, térfogata.
A kozelités szemléletes fogalma.
Csonkagtla, csonkakup.
A csonkagula, csonkakup térfogata €s felszine.
A hasonlosag alkalmazasa.
A gomb térfogata ¢€s felszine.
Térgeometriai ismeretek alkalmazasa.
Matematikatirténet. Cavalieri.

Vizualis kultura:
épitészet.

Biologia-egészségtan:
keringéssel
kapcsolatos szamitasi
feladatok.

Kulcsfogalmak/ | Felszin, térfogat, hengerszer(i test, kupszer test, csonkagula, csonkakup.

fogalmak




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

7. Statisztika, valosziniiség

Elozetes tudas

Adatok elemzése, tablazatok, grafikonok hasznalata. Terjedelem, atlag,
median, modusz, szords. Klasszikus valdszintiségi modell.

A tematikai egység | A valosziniliség fogalmanak bdvitése, mélyitése. A kombinatorikai
nevelési-fejlesztési |ismeretek alkalmazasa valoszinliség meghatarozasara.
céljai
Ismeretek és fejlesztési kovetelmények Kapcesolodasi pontok
Statisztikai mintavétel. Informatika:
Reprezentativ mintavétel tablazatkezeld,
A minta terjedelme. Atlag, medidn, modusz, szoras. adatbaziskezeld

Kozvélemény-kutatas. Mindségellendrzés.

program hasznalata.

Torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek: valasztasok.

Féldrajz: statisztikai
évkonyv.

Véletlen jelenségek megfigyelése.
A modell és a valosag kapcsolata.
Szerencsejatékok elemzése.
Véletlen jelenségek szamitogépes szimulaciodja.
Klasszikus valészintiségi modell.
A tanult kombinatorikai modszerek hasznalata.
A valoszinliség becslése, szamolasa.
Mintavétel visszatevéssel, visszatevés nélkiil.

Matematikatorténet:

a valdszinliségszamitas torténeti érdekességei.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Valodsziniiség. A valdsziniiség klasszikus modellje.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

8. Rendszerez6 osszefoglalas

Elozetes tudas

A 4 év matematika anyaga.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa az egyes témakorokben.

A megoldasi médszerek tudatositasa, a problémakban alkalmazhato
k6z6s modellek, szamitasi-bizonyitasi modszerek keresése. Az ismeretek
gyakorlati problémaékra valo alkalmazasa.

A matematika épiilésének folyamataba torténd betekintés a
matematikatorténet néhany fejezetének, nagy egyéniségének
megismerésével.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok




Gondolkodasi modszerek.

Halmazok.

Szamhalmazok.
A halmazok alkalmazasi teriiletei a matematika kiillonb6z6
agaiban. A halmazok szemléltetésre, az Gsszefliggések
attekintésére, k6zos tulajdonsagok kiemelésére valo hasznalata.
A valés szamok halmaza fogalméanak megerdsitése, a
szamkorbovités 1épéseinek az attekintése.

Logikai ismeretek.
A matematikai szovegek helyes értelmezése. Pontos
fogalmazasra valo torekvés, a definiciokban, tételekben
szereplo feltételek szerepének, jelentésének tudatositéasa.

A matematikaban tanult modszerek.
A bizonyitasi modszerek rendszerezése feladatokon, gyakorlati
alkalmazasokon keresztiil: a direkt, indirekt bizonyitas, logikai
szita formula, skatulyaelv.

Kombinatorika, grafelmélet.
A sorbarendezési és leszamolasi feladatok alaptipusainak
felismerése — grafok alkalmazésa a problémamegoldas soran.

Szamelmélet, algebra.

Szamhalmazok.
A valos szamok halmazan értelmezett maveletek, miveleti
tulajdonsagok biztonsagos hasznélata. Az eredmények varhato
értékének becslése — annak vizsgalata, hogy realis-e az
eredménytink.

Algebrai alapfogalmak, azonossagok.
Atalakitasok algebrai kifejezésekkel.

A zsebszamologép hasznalata.

Egyenletek, egyenletrendszerek, egyenl6tlenségek.
Véltozatos modszerek alkalmazésa, tobbféle megoldas
keresése. Gyakorlati problémakat tartalmazé szoveges
feladatok megoldasa. A kiilonb6z6 témakorokhoz tartozo
problémak kozotti kapcsolatok észrevétele.
Adott egyenlethez ill6 megoldasi mddszer 6nalld kivéalasztasa.

Sorozatok, fiiggvények.

Fiiggvények grafikonjai, jellemzésiik.

Fiiggvénytranszformaciok.
Fiiggvények a matematikéban, a természettudomanyokban és
hétkéznapjainkban.

Szamtani és mértani sorozat, kamatos kamatszamitas.

Informatika:
szamitogépes program
hasznalata.

Geometria.

Meérés és mérték.
A hosszusag -, teriilet -, térfogatmérés, a szogmérés fontos
kérdése: mi a probléméhoz ill6 egység, milyen pontosan adjuk
meg az eredményt.

A geometriai szerkesztések.
Megengedett szerkesztési 1épések €s eszkdzok hasznalata.

A geometriai transzforméciok.




A geometriai transzformaciok eléfordulasainak keresése
kornyezetiinkben. A szimmetria €s a harmonia észrevétele a
miivészetekben.

A haromszdgekre vonatkozé ismeretek.

A négyszogekre, sokszogekre vonatkozd ismeretek.

Korre vonatkozé ismeretek.
Az alakzatok tulajdonsdgainak, nevezetes vonalainak
felidézése, az absztrakcids készség fejlodése.

Trigonometria.

Vektorok, koordinatageometria.
A trigonometria €s a koordindtageometria a geometriai és az
algebrai készségeket egyiitt fejleszti.

Statisztika, valosziniiség. Informatika:
Adatsokasagok elemzése. tablazatkezeld,
Véletlen jelenségek vizsgalata. adatbaziskezeld

Vélemények megbeszélése, érvelés, sejtések megfogalmazasa, |program hasznalata.

azok elfogadasa vagy elvetése.

A valdszinliség ¢€s a statisztika torvényei érvényesiilésének
felfedezése a termelésben, a pénziigyi folyamatokban, a
tarsadalmi folyamatokban.

Tudomanytorténeti és matematikai érdekességek, neves Informatika:
matematikusok. konyvtarhasznalat,
Néhany matematikatorténeti szemelvény. internethasznalat.

A matematikatorténet néhany érdekes problémajanak
attekintése. (Pl. nem euklideszi geometria — Bolyai Janos,
Bolyai Farkas; nagy Fermat-tétel)

A szamitogépek fejlodése — Neumann Jéanos,

A matematika néhany filozofiai kérdése,

A matematika fejlodésének kiils6 és belsd hajtoeroi.
Néhany megoldatlan és megoldhatatlan probléma.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

A fejlesztés vart
eredményei a
11. évfolyam

végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

—A kombinatorikai problémahoz ill6 modszer 6ndllé6 megvalasztasa.

—Bizonyitott és nem bizonyitott allitas kozotti kiillonbség megértése.

—Feltétel €s kovetkezmény biztos felismerése a kdvetkeztetésben.

—Szovegeértés: a szovegben talalhato informaciok onallo kivéalasztasa,
értekelése, rendezése problémamegoldas céljabol.

—A szoveghez 1116 matematikai modell elkészitése.

Szamelmélet, algebra

—A kiterjesztett gyok- és hatvanyfogalom ismerete.

—A logaritmus fogalmanak ismerete.

—A gyok, a hatvany és a logaritmus azonossagainak alkalmazasa konkrét
esetekben probléma megoldasa céljabol.

—Exponencidlis és logaritmusos egyenletek megoldasa, ellendrzése.

—Trigonometrikus egyenletek megoldésa, az azonossagok alkalmazésa, az
Osszes gyok megtaladlasa.




— A szamologép biztos hasznalata.

Geometria

—Vektorok a koordinata-rendszerben, helyvektor, vektorkoordinatak
iSmerete.

—K¢ét vektor skalaris szorzata alkalmazasa.

—Forgésszogek szogfiiggvényeinek értelmezése, szdmolas
szogfliiggvényekkel. Szogfiiggvények kozotti 6sszefiiggések ismerete.

—Jartassag a haromszogek segitségével megoldhatd problémak 6nalld
kezelésében, szinusztétel, koszinusztétel alkalmazasa.

—Valos problémakhoz geometriai modell alkotasa.

—A geometriai és az algebrai ismeretek kozotti kapcsolodas elemeinek
ismerete: tavolsag, szOg szamitasa a
koordinata-rendszerben, kor és egyenes egyenlete, geometriai feladatok
algebrai megoldasa.

Fiiggvények, az analizis elemei

—Az exponencialis-, logaritmus- és a trigonometrikus fliggvények
értelmezése, abrazolasa, jellemzése.

—Fliggvénytranszformaciok alkalmazasa.

—Exponencialis folyamatok matematikai modelljének hasznalata.

—A szamtani és a mértani sorozat ismerete, feladatokban valo alkalmazasa.

—Pénziigyi alapfogalmak ismerete, pénziigyi szdmitasok megértése,
reprodukalasa, kamatos kamatszamitas elvégzése.

Valoszinliség, statisztika

—Statisztikai mutatok hasznalata adathalmaz elemzésében.

—A valdszinliség matematikai fogalma, klasszikus kiszamitasi modjanak
alkalmazasa.

—Mintavétel és valdsziniliség kapcsolata, alkalmazésa.

A fejlesztés vart
eredményei a
két évfolyamos
ciklus végén

Gondolkoddsi és megismerési modszerek

—A kombinatorikai problémahoz ill6 modszer 6nadlldo megvalasztasa.

—Bizonyitott €s nem bizonyitott allitas kozotti kiilonbség megértése.

—Feltétel és kovetkezmény biztos felismerése a kovetkeztetésben.

—Szovegértés: a szovegben talalhato informacidk 6nallo kivalasztasa,
értékelése, rendezése problémamegoldas céljabol.

—A szoveghez 1116 matematikai modell elkészitése.

—A grafok eszkoz jellegli hasznalata probléma megoldasaban.

Szamelmélet, algebra

—A kiterjesztett gyok- és hatvanyfogalom ismerete.

—A logaritmus fogalmanak ismerete.

—A gyok, a hatvany és a logaritmus azonossagainak alkalmazasa konkrét
esetekben probléma megoldasa céljabol.

—Exponencidlis és logaritmusos egyenletek megoldasa, ellendrzése.

—Trigonometrikus egyenletek megoldésa, az azonossagok alkalmazésa, az
Osszes gyok megtalalésa.

— A szamologép biztos hasznalata.




Fiiggvények, sorozatok

—Az exponencialis-, logaritmus- és a trigonometrikus fliggvények
értelmezése, abrazolasa, jellemzése.

—Fliggvénytranszforméaciok alkalmazasa.

—Exponencialis folyamatok matematikai modelljének hasznalata.

—A szamtani és a mértani sorozat ismerete, feladatokban valo alkalmazasa.

—Pénziigyi alapfogalmak ismerete, pénziigyi szdmitasok megértése,
reprodukalédsa, kamatos kamatszamitas elvégzése.

Geometria

—Vektorok a koordinata-rendszerben, helyvektor, vektorkoordinatak
ismerete.

—Két vektor skalaris szorzata alkalmazasa.

—Forgasszogek-szogfliggvényeinek értelmezése, szdmolas
szogfiiggvényekkel. Szogfiiggvények kozotti sszefiiggések ismerete.

—Jartassag a haromszogek segitségével megoldhatd problémak 6nalld
kezelésében, szinusztétel, koszinusztétel alkalmazasa.

—Valos problémakhoz geometriai modell alkotasa.

—A geometriai és az algebrai ismeretek kdzotti kapcsolddas elemeinek
ismerete: tavolsag, sz0g szamitasa a
koordinata-rendszerben, kor és egyenes egyenlete, geometriai feladatok
algebrai megoldaésa.

—Térbeli viszonyok, testek felismerése, geometriai modell készitése.

—Hosszusag, szog, kertilet, teriilet, felszin és térfogat kiszdmitasa.

Valoszintiség, statisztika

—Statisztikai mutatok hasznalata adathalmaz elemzésében.

—A valdszinliség matematikai fogalma, klasszikus kiszdmitasi modjanak
alkalmazasa.

—Mintavétel és valoszinlis€g kapcsolata, alkalmazasa.

A matematikai tanulméanyok végére a tanulok 6nalldan tudjanak megoldani
matematikai problémakat.

Kombinativ gondolkodasuk fejlddésének eredményeként legyenek képesek
tobbféle modon megoldani matematikai feladatokat.

Fejlodjon a bizonyitasi, diszkusszios igénylik olyan szintre, hogy dontési
helyzetekben tudjanak redlisan donteni (pl. gazdasagi, pénziigyi
kérdésekben).

Feladatmegolddsokban rendszeresen hasznaljak a szamologépet,
elektronikus eszkozoket.

Tudjanak a sikban, térben t4jékozodni, az ilyen témaju feladatok
megoldasahoz célszerli abrakat késziteni.

A feladatmegoldédsok soran helyesen haszndljak a tanult matematikai
szakkifejezéseket, jeloléseket.

A tanulok valjanak képessé a pontos, kitartd, fegyelmezett munkéra,
torekedjenek az onellendrzésre, legyenek képesek varhaté eredmények
becslésére.

A helyes érvelésre szoktatassal fejlodjon a tanulok kommunikacios




készsége.
Rendelkezzenek alapvetdé matematika kultartorténeti ismeretekkel, ismerjék

a legnagyobb matematikusok felfedezéseit, legyen ralatdsuk a magyar
matematikusok eredményeire.




