I. Az ember idegrendszere (14 pont)

frd a megfeleld betiijelet az allitasok utan allo négyzetbe annak megfelelden, hogy az allitas csak az agyveldre, csak a
gerincveldre, mindkettdre vagy egyikre sem vonatkozik!

Négyféle asszociacio

A) agyvelé B) gerincvelé C) mindketté D) egyik sem
- . Minden innen eredd ideg tartalmaz érzo és
1) 31 parideg ered beldle. 6) mozgat6 idegrostokat egyarant.
Az innen eredd idegek csak mozgatd Belsejében mindenhol elkiiloniil a sziirke-
2) 7) . o .
rostokat tartalmaznak. és a fehérallomany.
. ,, Sziirkeallomanya a fehérallomanyon
3) 12 par ideg ered bel6le. 8) Kiviil talalhato.
4) Kotészovetes rétegek burkoljak. 9) Dcaiban talalhatok a nyelés és a

nyalelvalasztas kozpontjai.

5) A kozponti idegrendszer része. 10) A kornyéki idegrendszer része.

Egyszerii hibakutatas
11) Melyik allitas hamis a fajdalomreflex-szel kapcsolatban?

A) A fajdalomingereket a bér szabad idegvégz6dései veszik fel.

B) A keletkez6 ingeriiletet érz6 idegsejtek rostjai szallitjak a gerincveld felé.
C) Az érz6 idegsejtek sejttestjei a csigolyakozti dicokban vannak.
D) A gerincvel fehérallomanyaban atkapcsold idegsejtek veszik at az ingeriiletet.

E) Az atkapcsolo és a mozgato idegsejtek szinapszisai a gerincveld sziirkeallomanyaban vannak.
12) Melyik allitas hamis a keringés szabalyozasaval kapcsolatban?

A) Intenziv izommunka soran ndvekszik a vér széndioxid-tartalma.

B) A vér emelked6 széndioxid-tartalma ingerli az agytorzs vérkeringést szabalyozo kdzpontjat.
C) A kozpont paraszimpatikus idegrostokon keresztiil ingerli a sziv szinuszcsomojat.
D) A szinuszcsomo gyakoribb és erételjesebb szivosszehuzodasokat indit,

E) ezaltal gyorsul a vérkeringés, ami el6segiti a széndioxid tavozasat a tiidon keresztiil.
13) Melyik allitads hamis a vizeletiirités szabalyozasaval kapcsolatban?

A) A hugyhoélyag tartalmanak feszit6 hatasat egy receptor érzékeli a szerv falaban.

B) Az ingeriiletet érzé idegsejtek vezetik egy gerincvel8i idegen keresztiil.
C) Az ingeriiletet atkapcsold majd mozgato idegsejtek veszik at.
D) A gerincveld mozgaté idegsejtjeinek tengelyfonalai a hiigyholyag izomzataig vezetnek.

E) A holyag falaban a mozgato6 idegsejtek nyulvanyai az izomsejtekkel szinapszist alkotnak.
14) Melyik allitas hamis az jsziilott nyalelvalasztasaval kapcsolatban?

A) Az Gjsziilott velesziiletett mddon nyalelvalasztassal reagal a taplalék izére.

B) Ezt a jelenséget feltétlen reflexnek nevezziik.
C) A cumisiiveg latvanya eleinte kozombos inger az Gjsziilott szamara.
D) Kés6bb az agytorzs 1ato- és izérzd kozpontja kozott idegi kapcesolat 1étesiil,

E) ezaltal egy id6 utan a cumisiiveg latvanya onmagaban is kivaltja a nyalelvalasztast.



I1. Sejtek a vérben (18 pont)

frd a megfeleld betiijelet az allitisok utdn all6 négyzetbe annak megfelelden, hogy az llitas csak a vordsvértestekre
(A), csak a falosejtekre (B), csak a nyiroksejtekre (C), csak a vérlemezkékre (D) vagy a felsorolt négy sejttipus koziil
valamelyik kett6re (E) vonatkozik!

Otféle asszociacio

A) vorosvértestek B) falésejtek C) nyiroksejtek D) vérlemezkék E) valamely kett6 a
négy koziil
1) A vér mikroliterenként millids 8) Nagyobb gyulladas vagy fertdzés lefolyasa

nagysagrendben tartalmazza. soran emelkedik szdmuk a vérben.

Szamanak cs6kkenése lehet a

2) Eretten sejtmagvas sejtek. 9) vérszegénység egyik kivaltoja.
3) A véralvadas folyamatanak elinditoja. 10) Koérokozok bekebelezésére képes.
a) A vér mikroliterenként szazezres 11) A szervezetiinkbe keriild szén-monoxidot

nagysagrendben tartalmazza. nagy hatékonysaggal megkati.

Osztddasuk soran hosszu életli

5) A fehérvérsejtek kozé tartozik. 12) memoriasejtek is képzédnek

Egyik tipusa ellenanyagok (antitestek)
termelésére képes.

Egyik tipusa az antigén un.

6 L4 bR 4
) ,,bemutatasara” képes.

13)

Jelent6s szerepe van a szén-dioxid
szallitasaban.

7)  Csak az érpalyan beliil talalhatok meg. 14)

Egyszerii valasztas

16) Mekkora térfogatot foglalnak el a sejtes elemek a

15) Feln6tt ember vérében talalhato sejtek képzddési helye: vér teljes térfogataban?

A) csak a voroscsontveld A) kevesebb, mint a tizedét

B) csak a nyirokszervek B) nagyjabol a tizedrészét

C) csak a m4j C) nagyjabol a negyedét

D) a voroscsontveld és a nyirokszervek D) kicsit kevesebb, mint a felét
E) avoroscsontveld és a maj E) nagyjabol a kétharmadat

17) Hol talalhatok az ABO-vércsoportrendszer szerinti hovatartozasunkkal 6sszefliggésbe hozhat6é anyagok?

A) avorosvértestek felszinén és a vérnedvben

B) a fehérvérsejtek felszinén és a vérnedvben
C) avorosvértestek felszinén
D) a fehérvérsejtek felszinén

E) avérnedvben

18) Alvadasaban meggatolt vért fiiggdlegesen tartva egy id6 utan jol lathatdan két részre valik szét a folyadék. Hogyan
helyezkedik el a két rész (réteg)?

A) alul a vérnedv, feliil a sejtes elemek tomege

B) alul a vérsavo, felill a sejtes elemek tomege
C) alul a a sejtes elemek tomege, feliil a vérnedv
D) alul a a sejtes elemek tomege, feliil a vérsavo

E) alul a vérnedyv, folotte a sejtes elemek tomege, legfeliil a vérsavo



I11. Gombahatarozas (15 pont)

Felsoroltunk 15 gombafajt. Keresd meg a helyiiket a hatarozdkulcsban, majd parositsd a romai
szamokkal a megfeleld betljeleket!

A) Bimbos pofeteg A) Kerti csiperke A) Lila pereszke
B) Biikkfataplo B) Keseriigomba B) Nagy 6zlabgomba
C) Gyilkos galdca C) Labirintustaplo C) Orias pofeteg
D) Gytiriis tuskogomba D) Légyolo galoca D) Rizike
E) lzletes varganya E) Lepketaplo E) Sarga kénviraggomba
1. a Termdteste tonkre €s kalapra tagolodik ..........o.ooiiiiii i 2
b NIncs ilyen ta@olOaAS ... ....ouiuieitiii it 10
2.8  TermoOretege IeMEZES . ... ..uue ettt 3
b Termérétege csoves, nagy termetii, fehér hiisa,
jO iz, jOl szarithatd gomba ....... ... i i —> |.fg
3.8 VAN @allGIJa ..o e 4
D NINCS GAIIEITA .. vvii e 7
4. a  Bocskora is van; lemezei fehérek, stirlin allnak, haldlosan mérgez0. ..................cooevivennn. — I. faj
b Bocskora nincs, a kalapb6ron pikkelyek, foszlanyok lathatok ....................cooooiiiiiiinnn. 5
C  Bocskora nincs, kalapbdre fehér, csupasz,
lemezei kezdetben rozsaszintiek, késébb megbarnulnak ..., —> 1ll. faj
5. a A pikkelyek, foszlanyok konnyen letorolhetOk ...........cooovviiiiiiiiiiiiiii e 6
b A pikkelyek nem toér6lhetdk le. A gomba karcst, nagy termeti,
barna szinii; tonkje alul bunkdszertien kiszélesedik. Ehetd. ... —> V. fgj
6. a A gomba barna szinii (mézszinii), lemezei is barnak.
Osszel terem, NYErsen METEEZO. ...............wweeeeeeee e e e e e —> V. fqj
b Tonkje és lemeze fehér, a kalapbdr piros (fakulhat).
Osszel terem, mérgez6 (hallucinogén) GOMba. .................ceeeeeiiiiee e, —> VI. faj
7. a  Megtorve a tolcséres alakl termotestet, tejnedvet ereSzt. ......o.vvvviiriiiiniiiiiiiiei e, 8
b Terméteste domboru, legfeljebb idésebb korban télcséres, megtorve nem ereszt tejnedvet ..... 9
8. a  Tejnedve narancsszinii, a kalapbdr eleinte fako narancsszinii, idésebb
korara zoldiil; ugyanekkor szines, koncentrikus korok rajzolodnak ki rajta. Eheto. .............. — VII. fqj
b A gomba matt fehér, a tejnedve is fehér. Keser(i ize miatt csak siitve ehetd. ...................... —> VIII. faj
9. a  Osszel terem fatuskokon, csoportosan (csokrosan). Stlyosan meérgezo. ........................... —> IX. faj
b Osszel terem, avaron, nem csokrosan; de gyakran alkot
boszorkanykért. J6 iz, eheté gomba. Egyszinti lila. ...............cooooiiiiiiii — X. faj
10. @ AtermoOréteg LIKACSOS. . ...iuent ittt 11
b A termOréteg a termdtest belsejében VAN, ...........o.iiiiiiiiiiiii e 13
11. a A termotest teteje fehéres, sargasfehér vagy sziirkés. ... 12
b A termdtest tetején sotét sarga, sziirke, barna korbefutd
savok talalhatok. Kis termetii gomba, cSOPOItosan terem. .........c.ouvuvvniieeniinineeniinineanennns —> XI. faj
12. a A terméréteg nyilasai tekervényesen gorbiiltek.
Kis-kézepes méretill, tOlZyfan €1, .............oiiiiiiiiii —> XII. faj
b A term0réteg nyildsai igen aprok; nagy termetii gomba.
Régebben tlizgyujtasra is hasznaltak..............coiiiiiiiiii e —> XIII. faj
13. a A gomba gdmbszerti, fehér, 4-5 kg is lehet a tdbmege. Ehetd .............coooiviiiiiiiiniiinn, — XIV. faj
b Kis termetii, term6teste korte alaku; felszinén
letorélhetd tliskék, szemdolesok talalhatok. Fiatalon ehetd. ...........oooovviiiiiiiiiiiniinn, — XV. fgj
1) 1. faj: 4) 1V.fqj 7) VI faj 10) X. faj 13) XiIll.faj
2) . faj: 5) V.fa 8) VIll.faj 11) XI. faj 14) XIV. fqj
3) 1. faj 6) VI.faj 9) IX. fqj 12) Xll.faj 15) XV. faj




V. Ismerd fel! (6 pont)
Mely ¢élélénycsoportra, éllénycsoportokra illenek ra az alabbi megallapitasok?
Tobbszoros valasztas
1) Magzatburokban fejlédé gerincesek; vagy csak 4) Hajtasos névények; a himivara spora neve:
tojassal szaporodd vagy tojassal szaporodd és pollen:

elevensziilé fajokkal:
1) kétszikli zarvatermok

1) eml6sok 2) egyszikil zarvatermék
2) hillék 3) nyitvatermék

3) madarak 4) harasztok

4)  kétéltliek

2) Pikkelyes kiiltakaroju, lagyhéju tojassal szapo- 5) Teleptestii virAgtalan névények:
rodo hiillok. Sziviikkben a kamrak kozotti valasz-
fal nyitott. 1) majmohak
2) csillarkamoszatok
1) kigyok 3) lombosmohak
2) krokodilok 4) kovamoszatok
3) gyikok
4) teknbsok

6) Egysejtl fajokat is tartalmazo csoport, sejtjeik

3) Csbidegrendszerrel rendelkez ujszajuak, ta- rendelkeznek klorofill-a és klorofill-b
masztoszoveteik kozott eléfordul a porcszovet. molekulakkal.
1) madarak 1) barnamoszatok
2) csontoshalak 2) mohak
3) emlfsok 3) gombak
4) porcoshalak 4) zoldmoszatok

V. Kivalaszto6 szervek (12 pont)
Milyen tipusu kivalaszto szerv jellemzé az alabb felsorolt allatcsoportokban?
Hatféle asszociacié

A) elovesécske  B) vesécske (vagy C) Malpighi-csé6 D) elévese E) dsvese  F) utovese
moédosult vesécske)

1) madarak 7) porcoshalak

2) kétéltiiek 8) emlésok

3) rovarok 9) pokszabasuak
4) puhatestiiek 10) hiillok

5) rakok 11) gytriisférgek
6) laposférgek 12) csontoshalak




V1. Enzimek (13 pont)

A laktat-dehidrogenaz enzim (a tovabbiakban LDH) a tejsav és a pirosz6lésav kozotti reakeio lebonyolitasaban, a
malat-dehidrogenaz enzim (a tovabbiakban MDH) az almasav és az oxalecetsav kozotti reakcio lebonyolitasaban vesz
részt.

Az emlitett savak képlete: tejsav: CH5-CH(OH)-COOH
piroszdlésav CH;-CO-COOH
almasav: HOOC-CH,-CH(OH)-COOH

oxalecetsav: HOOC-CH,-CO-COOH

Négyféle asszociacio

A) LDH B) MDH C) mindkettd D) egyik sem
1) Koenzime a NAD*/NADH.H* 6) Szubsztratja atalakulasat gyorsitja.
2) A vorosvértestben miikodik. 7) Szubsztratja harom szénatomos.

Szubsztratja a Szent-Gyorgyi-Krebs-

3) ciklus résztvevéjo. 8) Szubsztratja a gliikolizis végterméke.
4) Koenzime a CoA-SH 9) Redoxi-atalakulast katalizal.
5) Prosztetikus csoporttal miikodik. 10) Szubsztratja az acetil-koenzim-A-val képes

kolcsonhatasba 1épni.

A kovetkezd kérdések az enzimekre, koenzimekre altalaban vonatkoznak.
Egyszerii hibakutatas
11) Melyik allitas hamis az enzimekkel kapcsolatban?

A) Az enzimek tobbnyire fehérjék, ritkabban ribonukleinsavak.

B) Az enzimek novelik az anyagcsere-folyamatok sebességét.
C) Az enzimek novelik az anyagcesere-folyamatokhoz sziikséges aktivalasi energiat.
D) A miikodé enzimek tobbsége nem-fehérje tipusu egyéb molekularészt is tartalmaz.

E) Az enzimek 6riasmolekulak, melyeknek jellemzé egységei az a-aminosavak.

Tobbszoros valasztas
12) Két foszfatcsoportot tartalmazé molekula:

1) ADP

2) Koenzim-A
3) NAD"
4) ATP

13) Anyagcsere-folyamat, amely NAD"-koenzimet igényel:

1) a fotoszintézis fényszakasza

2) citromsavciklus
3) afotoszintézis sotétszakasza
4) gliikolizis




VII. Mikroszkopikus lények (20 pont)

Egyszerii valasztas
1) A virusok jellemz6é mérettartomanya:

A) 0,1-30nm

B) 1-300nm
C) 1-30um
D) 300 - 10000 nm

E) 3-100 um
2) Mi a bakteriofag?

A) baktériumot fert6z6 virus

B) baktériumot fogyasztd virus
C) virust fert6z6 baktérium
D) virust fogyasztd baktérium

E) baktériumot fogyaszto falosejt

3) A virusok felfedezdje:

A) Louis Pasteur

B) Robert Koch
C) Dimitrij Ivanovszkij
D) llja lljics Mecsnyikov

E) Semmelweis Ignac

4) A baktériumok prokariotak, mert ...

A) heterotrofok.

B) sejtjiiket nem hatérolja sejthartya.
C) nincs szintestjiik.

D) nincs sejtmagjuk.

E) van orokitéanyaguk.

5) A tiid6baj korokozojanak felfedezoje:

A) Antony Leeuwenhoek
B) Louis Pasteur

C) Robert Koch

D) Albert Schweitzer
E) Edward Thorndike

6) Melyik csoportban fordulnak el6 a legnagyobb
méretli sejtek?

A) kékbaktériumok

B) baktériumok

C) ostorosok (ostorosmoszatok)
D) kétfélemagviak

E) egyfélemagviak

frd a megfelelé betiijelet az allitasok mogotti négyzetekbe, annak megfeleléen, hogy a megnevezett betegséget virus
(A), baktérium (B), eukariota egysejtii (C) okozza vagy egyik sem felelds (D)!

Négyféle asszociacio

A) virus B) baktérium C) eukariota egysejtii D) egyik sem
7) veszettség 11) kanyard 15) amébas vérhas
8) lépfene 12) malaria 16) alomkor
, oy ,,szerzett immunhiany
9) cukorbetegség 13) vérbaj 17) tiinetegyiittes”
10) influenza 14) angolkor 18)  tuberkuldzis (gim6kor)

Tobbszoros valasztas
19) Melyik él autotrof életmodot?

1) nitrifikalé baktériumok

2) bibor kénbaktériumok
3) kékbaktériumok
4) tejsavbaktériumok

20) Melyik képes heterotrof életmiikddésre?

1) orids amGba

2) z6ld szemesostoros
3) tejsavbaktérium

4) gombostiifejmoszat




VIII. Novényi hormonok (8 pont)

Tobbszoros valasztas
1) Milyen hatas rendelhet6 a gibberellinekhez?

1) gatolja az auxin szallitasat

2) serkentik a virAgképzést
3) serkentik a sejtek osztodasat
4) serkentik a szartagok sejtjeinek megnyulasat

2) Milyen hatés rendelhetd a citokininekhez?

1) serkentik a sejtek megnyulasat

2) serkentik a gytimolesok érését
3) kivaltjak az 6szi lombhullast
4) serkentik a sejtek osztodasat

3) Milyen hatas rendelhetd az abszcizinsavhoz?

1) kivaltja az 6szi lombhullast

2) szerepe van a fototropizmus kialakulasaban
3) szerepe van a téli nyugalmi allapot kialakitasaban
4) serkenti a gyiimolcsok érését

4) Milyen hatas rendelhetd az eténhez (etilénhez)?

1) serkenti a gytiimolcsok érését

2) gatolja a sejtek megnyulasos novekedését
3) gatolja az auxin szallitasat
4) serkenti a sejtek osztodasat

5) Milyen hatas rendelhet6 az auxinhoz?

1) serkenti a sejtek megnyulasos novekedését

2) serkenti a sejtek osztodasat
3) szerepe van a fototropizmus kialakitdsaban
4) serkenti a gyiimdlesok érését

Mennyiségi vizsgalat

6)

A) az auxin koncentracidja a csirandvény hajtascsticsaban
B) az auxin koncentracidja a csiranovény gyokérnyak részében

7)

A) az auxin koncentracioja a hajtas megvilagitott oldalan
B) az auxin koncentracidja a hajtas arnyékos oldalan

8)

A) a csticsriigy optimalis névekedéséhez sziikséges auxin-koncentracio
B) az oldalriigy optimalis névekedéséhez sziikséges auxin-koncentracio




IX. Szénhidratok (14 pont)

frd a megfelelé betiijelet az allitasok utan all6 négyzetbe annak megfelelden, hogy az allitas
melyik rajzra vagy rajzokra vonatkozik! (A rajzokon lathatdé ,n” és ,,m” betik a zarojelbe tett

molekularészek tobbszori ismétlddését jelentik.)

HO HO HO HO
0 0 " 0 0
OH OH OH OH
HO 0 OH 0 0 OH
OH OH OH TRAL

l. rajz Il. rajz
HO HO HO HO
0 OH 0 0
OH OH OH OH
HO 0 o i 0 0 OH
OH OH HO m
lll. rajz IV. rajz

Hatféle asszociacio

A) l. rajz B) II. rajz C) Ill. rajz D) IV. rajz E) a négy koziil F) a négy koziil
valamelyik ketté valamelyik harom

1) Stabil térszerkezete hélixes. 8) A természetben bor;;gastermekkent fordul
S Hidrolizisekor fruktoz (gyiimolcscukor) is

2) No6vényi vazanyag. 9) képzodik.

3) Edes izfi. 10)  Tartalmaz a-sz6él6cukrot (a-D-gliikédz).

2) Nem redukalé diszacharid. 11) Mennyisége a ta.r.olt bupgonyaban id6vel

novekszik.
5) Makromolekula. 12) Joddal ibolyaskék szinreakciot ad.
6) Fehling-reagenssel voros csapadékot ad. 13) Sajt enzimeinkkel képesek vagyunk

emészteni.

7 Vizben egyaltalan nem oldddik. 14) Molekulaja tizenkét szénatomot tartalmaz.




