I. Az ember taplalkozasa (10 pont)
Tobbszoros valasztas

1) Melyek 6rléfogak a marado fogazatunkban (az allkapcsok kdzépvonalatol kifelé szamozva)?
1) az 5. fog

2) a 3. fog
3) a 8. fog
4) a 2. fog

2) Melyik emésztévaladékunk savas kémhatast?
1) az epe

2) a hasnyal
3) anyal
4) a gyomornedv

3) Melyik enzim képes a keményité emésztésére?
1) a nyalamilaz

2) a bélnedv szénhidratbont6 enzimei
3) a hasnyal amilaza
4) atripszin

4) Mit tartalmaz az epe?
1) lizozimot

2) epesavas sokat
3) nukleazokat
4) koleszterint

5) A tapcsatorna mely szakaszai tartalmaznak harantcsikolt izomszovetet?
1) a vékonybél fala

2) a vastagbél fala
3) a gyomorfal
4) anyel6cs6 fala

6) Mely anyagok szivodnak fel a vékonybélbdl aktiv transzporttal?
1) az egyszeri cukrok (monoszacharidok)

2) az ionok
3) az aminosavak
4) aviz

7) Milyen miikddéseket képes a maj ellatni?
1) epét termel

2) oxidalja az alkoholt
3) glikogént raktaroz
4) tejsavat gliikdzza alakit

8) A marad6 fog melyik része tartalmaz é16 sejteket?
1) a fogbél

2) a cement
3) adentin
4) a zomanc

9) Mire képes a szervezetiink az anyagcseréje folyaman?
1) az 6sszes aminosav felépitésére, amely a fehérjéinkben el6fordul

2) a viz el6allitasara
3) az Gsszes vitamin el6allitasara, amelyre a szervezetiinknek sziiksége van
4) az §sszes egyszerli cukor felépitésére, amely a raktarozott szénhidratjainkban el6fordul

10) Milyen alapizeket érzékeliink a nyelv izleldbimboi segitségével?
1) sos

2) savanyu
3) édes
4) keserli




I1. Grafikonok elemzése (17 pont)

Az alabb lathato grafikonok egyike a véraramlas sebességét mutatja az emberi nagyvérkor kiilonbdzo szakaszaiban, a
masik az osszesitett érkeresztmetszetet (amelyen a vér adott pillanatban atfolyik), szintén a nagyvérkor szakaszainak
megfeleléen. Elemezd az abrakat, majd valaszolj a kérdésekre!

Azonositsd a nagyvérkor szakaszait, amelyeket

I_ grafikﬂn . mindkét abran rendre ugyantgy az A, B, C, D, E betiik
. jelolnek! Valaszolj az els¢ ot kérdésre ezekkel a
: betiikkel!
1000 h
Abraelemzés
100
10 -/ 1) kapillarisok
1 =t 2) nagyvénak
3) nagyartériak
A BE C D E
4) kisartériak
Il. grafikon:
5) kisvénak
100 s
10 \ _____ Mint lathato, a sziv — amelynek egyes iiregei szintén
részei a nagyvérkornek — nem szerepel az abrakon.
1 ; Egyszerii valasztas
01 k 6) Mely sziviiregek tartoznak a nagyvérkorhoz?
A) Bal kamra és bal pitvar
B) Jobb kamra és jobb pitvar

A B C D E C) Bal kamra és jobb pitvar

D) Jobb kamra és bal pitvar
E) Egyik sem

Négyféle asszociacio

A) a nagyvérkor f6 szakaszaiban az B) a nagyvérkor f6 szakaszaiban a C) mindketté D) egyik sem
oOsszesitett érkeresztmetszet (amelyen a véraramlas sebessége
vér adott pillanatban atfolyik)

7) Az L grafikon dbrézolja. 11) Meértékegysége a megfeleld abran:

méter/masodperc.

8) A II. grafikon abrazolja. 12) I\/I’ertekeg}’/sege a megfeleld dbran:
negyzetmeter.

9) Mutat maximalis értéket. 13) Mrertekegys§ge' a megfeleld bran:
negyzetcentimeter.

Meértékegysége a megfeleld abran:

10) Ertékei folytonosan novekvok. 14) méter/perc




Egyszert valasztas

15) Szorozzuk 6ssze az 1. grafikon kezdd értékét a I1. 16) Szorozzuk 6ssze az 1. grafikon utolso értékét a I1.
grafikon kezdo értékével. Mennyi a szorzat értéke? grafikon utolsé értékével. Mennyi a szorzat értéke?
A 1 A 1
B) 10 B) 10
C) 100 C) 100
D) 1000 D) 1000
E) 10000 E) 10000

17) Mit adnak meg a 15. és 16. kérdésben leirt szorzasok?

A)
B)
C)
D)
E)

A vérkor adott pontjan az atfolyo vér térfogatat kobdeciméterben (literben) masodpercenként.

A vérkor adott pontjan az atfolyo vér térfogatat kobcentiméterben (milliliterben) masodpercenként.
A vérkor adott pontjan az atfolyo vér térfogatat kobdeciméterben (literben) percenként.

A vérkor adott pontjan az atfolyo vér sebességét centiméterben masodpercenként.

A vérkor adott pontjan az atfolyo vér sebességét kobdeciméterben (literben) masodpercenként.

I11. Ot biogén vegyiilet (11 pont)

A felsorolt 6t vegyiilettel kapcsolatban feltettiink néhany kérdést, melyekre a vegyiiletek bettijelével kell valaszolni.
Mindkét kérdéscsoportban (1-5., 6-10.) az A, B, C, D, E betiiket egyszer-egyszer kell felhasznalni.

| A) kélsav (egy epesav) | B) kalciferol

| C)tesztoszteron | D) kortizol | E) progeszteron

Otféle asszociacio

Hol képzddnek az egyes vegyiiletek...

1) A majban

2) A petefészekben

3) A b6ér hamjaban

4) A mellékvesekéregben

5) A herében

Egyszerii valasztas

11) Mi a felsorolt vegyiiletek kozos tulajdonsaga?

A)
B)
C)
D)
E)

aminosav-szarmazékok
szteroidok

peptidek vagy fehérjék
szénhidratok
nukleotid-szarmazékok

Otféle asszociacio

A hatasukrol...

6) Tul nagy mennyisége okozza a Cushing-kort.

7) Fehérjeszintézist serkent, foleg az
izomszdvetben.

8) A méhnyalkahartya ciklusosan ismétlédd
megvastagodasaért felelds.

9) Feliiletaktiv anyagként mitkodik.

10) Hianyaban romlik a kalcium-felszivodas a
vékonybélben.




IV. A mezei zsalya és a baracklevelil harangvirag 6sszehasonlitasa (10 pont)

Két ismert, gyakori viragos novény tulajdonsagait kell 6sszehasonlitani az alabbi feladatban.

Négyféle asszociacio

A) mezei zsalya B) baracklevelii harangvirag C) mindKketté D) egyik sem

1) Réteken és sztyepen gyakori. 6) Viragai viragzatot alkotnak.

2) Kétszikii novény. 7 A parta Vllggosabb vagy sOtétebb

ibolyaszinti.

3) Virdga sugarasan szimmetrikus, 8) Viragai ketolda.h smmmt}trm]u, ugynevezett
ajakos viragok.

4 Egyszikii novény. 9) Viragaban ot,'tobbe- 1’<evesbe Osszendtt
sziromlevél van.

5) Erdétarsulasokban él. 10) Levelei sszetettek.

V. Galécak osszehasonlitasa (10 pont)

Hasonlitsd 6ssze a két ismert galocafajt néhany tulajdonsaguk alapjan!

Négyféle asszociacio

A) gyilkos galoca B) légyolé galoca C) mindketté D) egyik sem

1) Karcst tonkjén gallér lathato. 6) Lemezei hofehérek, siiriin allnak.

2) Halalosan mérgezd. 7) Kalapbére sargas, barnas, olajzold lehet.
3) Jol fejlett, feltiinG bocskora van. 8) Kﬁléné;sze(:)nk St?:;[zz;:)ﬂﬁgﬁ:t(;;EKZ:Eekben’
4) Kalapbdre piros. 9) Hallucinacidkat okoz a mérgezése.

5) Hokezelés hatasara (fozés) 10) Az iddsebb termdtest lemezei

méreganyaga elbomlik.

rozsaszinliek vagy barnak.




Abraelemzés

V1. Fotoszintézis (18 pont)

E

ATP

Egyszerii hibakutatas

11)

12)

13)

14)

5)
6)
7)
8)
9)

A)
B)
C)
D)
E)

A)
B)
C)
D)
E)

A)
B)
C)
D)
E)

A vizbontasbodl szarmazo elektront a I1. fotorendszer veszi fol el6szor.
A vizbontas a sdtétszakaszban torténik.

Egy vizmolekula bontasakor 2 elektron, 1 O-atom és 2 H* képzddik.
A vizbontés energiaigényes folyamat.

A vizbontast végz6 enzim az elektronszallité rendszer tagja.

A novények elterjedt fotoszintetikus pigmentje a klorofill.

A klorofill a szintest bels6 membranjaban kotodik.

A Klorofill-molekula porfirin-gytr{ijében Mg-iont tartalmaz.

A klorofill fény-megkotése teszi lehetévé a NADPH eléallitasat.
A fényszakaszban NADP" koenzim oxidalodik NADPH-vA.

A fényszakasz csak fényben, a sotétszakasz csak sdtétben megy végbe.
A fényszakasz csak fényben megy, a sotétszakasz nincs sotéthez kotve.

A sotétszakasz nem igényel fényt.
A sotétszakasz tobbek kozott szén-dioxidot igényel.
A sotétszakasz végterméke egy hexoz.

A Calvin-ciklus a sotétszakasz gyakori reakciosora.

A Calvin-ciklusban szénhidratok egymasba alakulasa zajlik.
A Calvin-ciklus 1épéseit a kutatok °N-izotoppal deritették fel.
A Calvin-ciklusban ATP és NADPH hasznalodik fel.

A Calvin-ciklus a szintest alapallomanyaban zajlik.

Azonositsd az alabbi vazlaton a fotoszintézis folyamatanak a szerepldit!

1) fény

2) viz

3) NADP*

4) NADPH

5) ADP

6) O,

7) CO,

8) gliiko6z

9) sotétszakasz

10) fényszakasz

A 15-18. tesztfeladatokra az
abra betiijelei koziil valaszd
ki a helyes megoldast!

15) Olyan szerves ve-
gyiilet, amely nem

nukleotid-szarmazék

16) Ez a vegyiilet a
fotoszintézis hidro-

gén-forrasa.

17) Egyik lehetséges
reakcidsora a

Calvin-ciklus.

18) Hidrogén-szallitd
koenzim oxidalt

forméja.



VII. A gége (8 pont)

Azonositsd az abran jelolt részeket! (Abraelemzés)
1) Légceso porca
B 2) Gégefedd porc
c 3) Pajzsporc
D 4) Gylirtipore
E 5) Nyelvcsont
elélnézet oldalnézet
Egyszerii hibakutatas
6) Melyik allitas hamis a gégével kapcsolatban? 7) Melyik allitas hamis a hangréssel kapcsolatban?
F) A gége az alsé légutak elsé szerve. F) A hangszalagok k6zotti rés neve.
G) A gége hangado szerv. G) Beszéd kozben nyitva van.
H) Elils6 felszinéhez tapad a csecsemémirigy. H) Kilégzéskor tagabb, mint belégzéskor.
) A gégének sajat izomzata van. I) Tagassaga akaratlagosan beallithato.
J) Meérete serdiilokorban jelentdsen J) A leveg6 légzéskor és hangadaskor is
novekedhet. ezen keresztiil aramlik.
Egyszerii valasztas
8) Melyik allitas igaz a hangképzéssel kapcsolatban?
A) A hangszalagok hossza alapvetéen nem a gége méretétdl fiigg.
B) A hangszalagok hossza életiink soran nem valtozik.
C) A hang magassagat nem befolyéasolja a hangszalagok feszessége.
D) A hang magassagat befolyasolja a hangrés alakja.
E) A hang magassagat befolyasolja a hangszalagok hossza.
VIII. Gerincesek rendszerezése (12 pont)
Helyezd el a felsorolt allatokat a megfeleld rendszertani csoportban!
Négyféle asszociacio
A) halak B) kétéltiiek C) hiill6k D) madarak E) emlés6k
foltos .
1) szalamandra 5) emu 9) tukan
2) impala 6) okapi 10) leguan
3) rozsomak 7) gavial 11) tarajos géte
4) réti csik 8) barna varangy 12) garda




IX. Vérsejtek szamlalasa (24 pont)

Néhany onként vallalkozé kozépiskolas tanuld az ujjbegyébdl megfelelden steril korilmények kdzott injekcios ti
segitségével egy csepp vért vesz. A vért mikroszkopi vizsgalathoz fogjuk felhasznalni.

Tobbszoros valasztas

1) Mit értlink a ,,steril, biztonsagos koriilmények” alatt?
10)  Azinjekcids ti steril (gyartasa soran fert6tlenitett).

11) A levett vérrel csak az a személy érintkezik, akit6l szarmazik.
12)  Fert6tlenitjilk az ujjbegy feliiletét a szuras el6tt.
13) Az injekcids tiit minden hasznalat el6tt sterilizaljuk.

A levett egy csepp vért keverGpipettaval felszivjuk, majd ugyanebbe a pipettaba 0,9 témeg%-os natrium-klorid-oldatot
szivunk fel, mégpedig annyit, hogy a levett vér a 200-szorosara higuljon.

Egyszerii valasztas

2) Miért célszerti a vért ilyen nagy mértékben felhigitani?
A) A vorosvértestek igy nem hemolizalnak, ezért konnyebb lesz 6ket vizsgalni.

B) Higitas nélkiil a plazmafehérjék miatt nem latszananak a vorosvértestek.
C) Higitas nélkiil a sok vorosvértest megszamolasa nagyon nehéz lenne.
D) A vorosvértestek igy hemolizalni fognak, tehat konnyebb lesz 6ket vizsgalni.

E) A vorosvértestek igy nem plazmolizalnak, ezért konnyebb lesz 6ket vizsgalni.

3) Miért kell a felhigitott vérben 0,9 % natrium-kloridnak is lenni?
F) A vorosvértestek igy nem hemolizalnak, ezért konnyebb lesz Sket vizsgalni.

G) A s6 kicsapja a plazmafehérjéket, s az igy képz6d6 fonalhal6zatban fennakadnak a sejtek.
H) A felhigitott vér nem kocsonyasodik meg, még ha a véralvadas le is zajlik.
) A vorosvértestek igy hemolizalni fognak, tehat konnyebb lesz 6ket vizsgalni.

J) 0,9 % konyhaso jelenlétében elmarad a véralvadas.

Feddlemezzel ellatott Biirker-kamrat feltoltiink a felhigitott vérrel. A Biirker-kamra olyan mikroszkopi targylemez,
amelyen csak mikroszkop alatt lathatd finom halozat van az iivegre karcolva. A halozat a mellékelt abra szerint lathato
60-szoros nagyitas esetén:

A nagy méretli négyzetek (melyek koziil
egyet példaként besatiroztunk) a valdsag-
ban 0,2 x 0,2 mm nagysaguak, teriiletiik
tehat 0,2 x 0,2 = 0,04 mm®. Kozottik az
elvalasztd savok 0,05 mm szélesek. A
targylemez ¢s a fedélemez kozott 0,1 mm
a tavolsag, igy egy-egy nagy négyzet alatt
0,2 x 0,2 x 0,1 = 0,004 mm® térfogata
higitott vér talalhato.

Az els6é vizsgalat a vér vordsvértest-
szamanak a meghatarozasa. Ebben a
vizsgalatban — megfelelé nagyitas mellett
— megszamoljuk az egy-egy négyzet altal
lefedett térfogatban lathatd vordsvértes-
teket. Ot, kiilonbdzé négyzeten végziink
szamlalast, majd a kapott eredményeket
atlagoljuk.

A vizsgalatban 12 tanuld vett részt. A mérési eredményeiket — melyeket szamozott jegyzOkdnyvben adtak le —a
kdvetkez6 oldalon lathatd grafikonon abrazoltuk.



. tanulo
. tanulo
. tanulo
. tanulo
. tanulo
. tanulo
. tanul6

0 N N bW~

. tanulo
9. tanulo
10. tanuld
11. tanuld
12. tanuld

80,0 85,0 90,0 95,0 100,0

Egyszerii valasztas

4) Melyik a leggyakoribb sejtféleség, amit a mikroszkop alatt latunk?
A) magvatlan vorosvértestek

B) magvas vorosvértestek
C) magvatlan nyiroksejtek
D) magvas nyiroksejtek

E) magvas falosejtek

5) A 11. szamu minta eredménye: 100,0. Mit jelent ez az érték?
F) Ennyi vorosvértest van 0,004 mm? vérben.

G) Ennyi vordsvértest van 0,004 mm? 200-szoroséra higitott vérben.
H) Ennyi vorosvértest van 1 mm?® vérben.
I) Ennyi vorosvértest van 1 mm® 200-szorosara higitott vérben.

J) Bz az 6tszérose a 0,004 mm® higitott vérben 1év6 vorosvértestszamnak.

6) Hany darab vordsvértestet tartalmaz a 11. tanul6tol szarmazoé higitott vérminta 1 mm®-e?
F) mintegy 125 darabot

G) mintegy 250 darabot
H) mintegy 125.000 darabot
I) mintegy 25.000 darabot

J) mintegy 5.000.000 darabot

Az Gsszesitd tablazatbodl és a grafikonbol kideriil, hogy jelent6s kiilonbség mutatkozik az egyes tanulok mérési
eredményei kozott.

7) Mi a kialakult kiilonbség 1ényege?
A) Az eredmények egy része 85 koriil, masik része 95 koriil adodott, a legnagyobb kiilonbség 10,5.

B) Az eredmények egy része 90 koriil, masik része 95 koriil adodott, a legnagyobb kiilonbség 14,5.
C) Az eredmények egy része 90 koriil, masik része 100 koriil adodott, a legnagyobb kiilonbség 14,5.
D) Az eredmények egységesek, a legnagyobb kiilonbség 4,5.

E) Semmilyen jellegzetes eloszlas nem ismerhet6 fel.

8) A vizsgalati eredmények nem névreszolok. Ennek ellenére nagy valoszintliséggel megallapithato, hogy kik a
csoport fiatagjai!
A) Valészinilegaz 1.,4.,6.,7.,8.,9.,10., 12. tanuld

B) Valosziniileg az 1., 4., 6., 8. tanulo
C) Valoszintilega 2., 3., 5., 11. tanuld
D) Valosziniileg mindegyikiik fit.

E) Ezekbdl az adatokbol nem allapithato meg, kik a fitk.



A masodik vizsgalat soran a minta fehérvérsejt-szdmat hatarozzuk meg. Még a vizsgalat elején minden tanulé egy
masik csepp vért ugyancsak keverdpipettaba sziv fel, majd ugyanebbe a pipettaba Tiirk-oldatot sziv, annyit, hogy a vér
20-szorosara higuljon. A Tiirk-féle higito-oldat 3% ecetsavat tartalmaz, melynek hatasara a vorosvértestek szétesnek.
Emellett az oldat metilénkéket is tartalmaz, ami a fehérvérsejteket megfesti.

Egyszerii valasztas

9) Miért kell elérni, hogy a vorosvértestek szétessenek?
A) Azért, hogy a hemoglobin kiszabaduljon a sejtekbdl és megakadalyozza a véralvadast.

B) Azért, hogy a hemoglobin kiszabaduljon a sejtekb6l és megfesse a fehérvérsejteket.
C) Azért, mert majdnem szazszor gyakoribbak, mint a fehérvérsejtek, és zavarnak a sejtszamlalast.
D) Azért, mert majdnem ezerszer gyakoribbak, mint a fehérvérsejtek, és zavarnak a sejtszamlalast.

E) Nem volna fontos, hogy szétessenek, de a metilénkék csak savas kozegben festi a fehérvérsejteket.

10) A fehérvérsejt-szamlalashoz a Biirker-kamranak a harmas vonalakkal hatarolt nagyobb egységeit kell
figyelni. A korabban megadott méretek alapjan mekkora a térfogata egy-egy olyan térnek a targylemez és
a feddlemez kozott, amelyeket egy-egy harmas vonalakkal hatarolt egészen nagy négyzet fed le?
A) 0,004 mm®

B) 0,04 mm®
C) kozel 0,01 mm?®
D) kozel 0,1 mm?®

E) kozel 1 mm®

Ugyanannak a 12 tanulonak a fehérvérsejt-szamra vonatkozo vizsgalati eredményeit lathatjuk a kovetkez6 grafikonon:

. tanul6
. tanuld
. tanuld
. tanuld
tanuld
. tanul6
. tanul6

. tanuld
9. tanulo
10. tanuld
11. tanuld

12. tanuld

||||||II||IIIIIII|IIIIIIII}IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
30,0 35,0 40,0 45,0 50,0

11) Szamitsd ki a 7. tanulé 1 mm?® eredeti vérmintajanak fehérvérsejt-szamat!
A) 800

B) 8.000
C) 80.000
D) 400

E) 4.000

12) Az eredményeket elemezve milyen kovetkeztetést vonhatunk le az alabbiak koziil?
A) Semmilyet, az értékek normalis hatarok k6zott szorodnak.

B) A lanyok fehérvérsejt-szama rendszerint magasabb, mint a fiuké.
C) A fiuk fehérvérsejt-szama rendszerint magasabb, mint a lanyoké.
D) A 4. tanulé valamilyen baktérium-fertézésben szenvedhet, mert a fehérvérsejt-szama igen magas.

E) A 10.¢és 11. tanul6 valamilyen baktérium-fertézésben szenved, mert a fehérvérsejt-szamuk elég
alacsony.



Abrafelismerés

13) Melyik sejtféleséget szamoltak az els vizsgalat soran?

14) Melyik magvas sejtet lathattak a leggyakrabban a masodik vizsgalat soran?

Otféle asszociacio

A) vorosvértestek B) nyiroksejtek C) mikrofagok D) makrofagok E) vérlemezkék
eritrocita) (limfocita) (granulocita) (monocita) (trombocita)
15) Sejtmagjuk a sejt méretéhez képest a 20) Hemoglobint tartalmaznak.
legnagyobb.
16) Fretten nincs sejtmagjuk. 21) Véralvadasi faktoro}c "szabadulhatnak fel
beloliik.
17) A fehérvérsejtek legkevésbé gyakori 22) Vércsoport-antigéneket hordoznak a
képviseldje. sejthartyajukon.
3. s 1.2 e
1g) 1 mm" vérben néhiny szdzezren 23) A Killer- (516-) T-sejtek koziiliik keriilnek ki
vannak.
19) Sejtplazmajuk szemcsézett. 24) Specifikus immunvalaszt ado sejtek..




